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(1) Universitat zirich

Pathologie des Zellkernes

Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen

1 Universitat ziirich

Kern-Plasma Relation

In “normalen” Zellen konstant (Ausnahme: Mitose S-
Phase -> Zunahme des DNA Gehaltes),

In Tumorzellen:

->Entdifferenzierung (Reduktion funktioneller Ablaufe
= Verschiebung der Relation zu Gunsten des
Plasmas)

-> Proliferation (Vermehrte Mitose -> Verschiebung
der Relation zu Gunsten des Kernes)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran
Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der
Kernzahl
'Sarkom "
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7 universitt Zirich

Pathologie des Zellkernes

Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen

Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran

Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der

Kernzahl

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Aneuploidie = Abweichung vom 7 universiat zirich
normalen Chromosomensatz

Polyploidie

mehrfacher Chromosomensatz

Vergrosserung des Kernes

normal Polyploidie

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Beispiel Polyploidie: Teervergiftung

¥
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1) universitat Ziirich

Pathologie des Zellkernes

Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen

Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran

Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der

Kernzahl
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1) universitat Ziirich

Hypertrophie

Hier:
Vergrésserung
des
Kernvolumens;

Der Begriff wird
aber auch flr
ganze Zellen und
auch Organe

verwendet Atrophie { Hypertrophie

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

1) universitat Ziirich

Pathologie des Zellkernes

Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen

Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran

Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der

Kernzahl
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Hyperplasie: Vermehrung der Kernzahl (" universiat zirich

7 universitt Zirich

Hypertrophie - Hyperplasie

Der Begriff wird aber auch fiir
ganze Zellen verwendet.

Mehrkernige Riesenzelle Osteoklasten Algemeine Pathologe - Zellathologe, 8.0, HS2010

(R Universitat Zdrich - (R Universitat Zdrich
Vemehrung der Kernzahl - " Pathologie des Zellkernes o
PhyS Tumorriesenzellen tllen
Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen
Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran
Riesenzelle bei Epulis Toutonsche Riesenzelle Hodgkinzelle Hypertrophie Kerneinschli.]sse
. Hyperplasie Veranderung der
Osteoklast Megakaryozyt Plazentarriesenzellg Kernzahl
Langhans Riesenzelle  Fremdkdrperriesenzelle
Entziindungsriesenzellen
/ Epitheliale Tumorriesenzelle © Mesenchymale Tumorriesenzelle Sternberg Riesenzelle Aligemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010 b
™ Chromatinveranderungen - h

Chromatinveranderungen Hyperheterochromasie

Hyperheterochromasie feinfleckige Chromatinkondensation
. z.B. nach Transkriptionshemmung
Kernwandhyperchromasie durch Aktinomyzin

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007




Chromatinverénderungen - : : Universitat Ziirich
Kernwandhyperchromasie

= Kernwandhyperchromatose (syn):

Kondensation des Chromatins
entlang der Innenseite der
Kernmembran

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Kernwandhyperchromasie bei HCC {7 unrstacziin
v v !
v v
A A A A
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Pathologie des Zellkernes

Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen

Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran

Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der

Kernzahl
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Pathologie des Zellkernes

Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen

Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran

Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der

Kernzahl
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Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

1) universitat Ziirich

Einfaltungen der Kernmembran

Ursachen:

- Veranderung der lonenkonzentration in
der Zelle

- Mechanische Kompression
- Reifungsvorgange
Folge:
- Vergrosserung der Kernoberflache

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Kerneinschlusse
Karyoplasma Einschlusse
Paraplasma (Glykogen) Einschlisse

Parakristalline (Lipid) Einschlisse

Viruseinschlusskorperchen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010
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Karyoplasma Einschlisse

Milchglaskerne

Storung der Telophase ->
Zytoplasmabestandteile in den
Kern verlagert

MiICthaSkerne R Kerneinschlusse \py) Hniversitat Zund
I'4
el P Karyoplasma Einschliisse

Paraplasma (Glykogen) Einschlisse

Parakristalline (Lipid) Einschlisse

7 Viruseinschlusskorperchen
Paraplasma Einschliusse A Kerneinschliisse R
zB. Glykogen Karyoplasma Einschliisse
gelangt direkt !
durch Paraplasma (Glykogen) Einschlisse
Kernporen in
das Parakristalline (Lipid) Einschlisse
Karyoplasma v Viruseinschlusskorperchen

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007




{07 Universitat zirich

Parakristalline (Lipid)
Einschlusse

Folge von
Stoffwechselerkrankungen(z.B.
Lafora bodies) oder Vergiftungen
(z.B. Bleivergiftung)

Ohne erkennbare Ursache in Leber
und Niere von Hunden

k : : Universitét Zirich
% -
% X X |
|
Hunde - Eihschlusskoérper | )
L I |
|
! )

Akute Bleivergiftung

{0 Universitat zirich

Kerneinschlusse

Karyoplasma Einschlisse
Paraplasma (Glykogen) Einschlisse
Parakristalline (Lipid) Einschlisse

Viruseinschlusskorperchen

{0 Universitat zirich

Viruseinschlusskorperchen

Bei DNA Viren, mit Ausnahme der
Pocken -> Vermehrungszone der

Viren im Zellkern

{0 Universitat zirich

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

(479 universitat ziiich

Praparate Zellpathologie:

Hepatitis contagiosa canis
OLAT: Vet: Histo Praparate Allg. Pathologie
Selbststindig bearbeiten
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- N niversitat Ziirich .. N niversitat Ziirich
Pathologie des Zellkernes e Veranderungen der Kernzahl """
Kernverlust -> Erythrozyten
Kern-Plasma Relation Chromatinveranderungen
Aneuploidie Einfaltungen der
(Polyploidie) Kermembran
Hypertrophie Kerneinschlisse
Hyperplasie Veranderung der
Kernzahl
Veranderungen der Kernzahl: () vtz Vemehrung der Kernzahl 2
Mehrkernigkeit
PhyS Tumorriesenzellen tllen
Ursache:
- Zellfusion
z.B. Osteoklasten, Riesenzellen
(FUSion von Makrophagen) Riesenzelle bei Epulis ~ Toutonsche Riesenzelle Hodgkinzelle
- Mitosestorung
Osteoklast Megakaryozyt Plazentarriesenzellg
- Tumorzellen Langhans Riesenzelle = Fremdkdrperriesenzelle
Entziindungsriesenzellen
Aligemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010 ” / Epitheliale Tumorriesenzelle o Mesenchymale Tumorriesenzelle Sternberg Riesenzelle
Allgemeine Pathologie - i Intrazytoplasmatische (L) vrwersezncy
Zellpathologie Organellen
Ribosomen
Zellkern Endoplasmatisches Retikulum
Intrazytoplasmatische Organellen Golgi
Zellmembran & Zytoskelett Mitochondrien
Peroxisomen
Lysosomen

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007
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Ribosomen

Normalstruktur und Funktion

Freie Ribosomen
Membrangebundene Ribosomen
Veranderungen der Ribosomenmenge

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Ribosomen - Normalstruktur : : Universitit Ziirich
und Funktion

Kleine kugelige Gebilde & 10 - 20 nm,
Orte der Proteinsynthese: Ribosomen
erkennen und Ubersetzen die
Botschaft der mRNA aus dem
Nukleolus in Aminosauren, d.h.
Proteine

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Freie- / Membrangebundene (10 unverst i
Ribosomen

Freie Ribosomen: synthetisieren
|6slische Proteine flir den Eigenbedarf
der Zelle

Membrangebundene Ribosomen:
Produzieren Proteine, die tber den
Golgi Apparat aus der Zelle
ausgeschleust werden (z.B. Hormone,
Enzyme, Antikorper, Prokollagen)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Ribosomen

Normalstruktur und Funktion
Freie Ribosomen
Membrangebundene Ribosomen

Veranderungen der
Ribosomenmenge

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Veranderungen der (T vriverstan 2
Ribosomenmenge

Je unreifer eine Zelle ist, desto
mehr freie Ribosomen
(z.B. maligne Tumorzelle)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Polyribosomendisaggregation

Schadigung ribosomaler Polymerasen
-> Ribosomenzerfall
= stillgelegte Proteinsynthese

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007




Intrazytoplasmatische
Organellen

Ribosomen

Endoplasmatisches Retikulum
Golgi

Mitochondrien

Peroxisomen

Lysosomen

7 universitt Zirich

Endoplasmatisches Retikulum
(ER)

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

Glattes endoplasmatisches
Retikulum (SER)

Schema SER - RER ziich

1) universitat Ziirich

ER / Spinalganglion

1) universitat Ziirich

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

RER Funktion

Quantitative RER Veranderungen
RER Formveranderung
Degranulierung des RER

RER Zisterneneinschlusse

1) universitat Ziirich

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

RER Funktion

Quantitative RER Veranderungen
RER Formveranderung
Degranulierung des RER

RER Zisterneneinschlisse

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007




7 universitt Zirich

RER - Funktion

ProteinprOdUktion (z.B. Hormone in endokrinen
Zellen)

Ort der Entgiftung in Leberzellen

Der RER Gehalt ist ein Ausdruck der
Differenzierung von Tumorzellen, viel
RER hoch differenzierte Zelle, wenig
RER entdifferenzierte = maligne Zelle.

7 universitt Zirich

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

RER Funktion

Quantitative RER Veranderungen
RER Formveranderungen
Degranulierung des RER

RER Zisterneneinschlisse

Quantitative RER (5 unverstt
Veranderungen
RER Vermehrung

RER Verminderung

) Universitat Zirich

RER Vermehrung

in Zellen mit hoher
Proteinproduktion und
Sekretion

(z.B. Plasmazelle, exokrine Pankreaszelle)

1) universitat Ziirich

RER Verminderung

atrophische Zellen

Zellen mit verminderter
Proteinsynthese

1) universitat Ziirich

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

RER Funktion

Quantitative RER Veranderungen
RER Formveranderungen
Degranulierung des RER

RER Zisterneneinschlusse

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007
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RER - Formveranderungen

Erweiterung und
Fragmentierung

Vakuolige Degeneration
Hydropische Degeneration

Vakuolige Degeneration, Niere

7 universitt Zirich

Vakuolige Degeneration

Versagen der Na Elimination aus der Zelle,
-> Einstrom von Wasser in das Zytoplasma
-> Erweiterung des RER

Ursache: Funktionelle Schadigung der
Zellmembran, z.B. bei Ischamie

Folge: Vakuolige Degeneration reversibel, bei
rascher Elimination der Noxe

1) universitat Ziirich

Hydropische Degeneration

Steigerungsform der vakuoligen
Degeneration,
wenn z.B. die
Sauerstoffversorgung der Zelle
nicht rasch wiederhergestellt wird

1) universitat Ziirich

Hydropische Degeneration

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

1) universitat Ziirich

Hydropische Degeneration




7 universitt Zirich

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

RER Funktion
Quantitative RER Veranderungen
RER Formveranderungen

Degranulierung des RER
RER Zisterneneinschlisse

1) universitat Ziirich

Degranulierung des RER

7 universitt Zirich

Degranulierung des RER

Ablésung von Ribosomen vom
RER,

(z.B. bei CCl, Vergiftung)

1) universitat Ziirich

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

RER Funktion

Quantitative RER Veranderungen
RER Formveranderungen
Degranulierung des RER

RER Zisterneneinschlusse

1) universitat Ziirich

RER - Zisterneneinschliisse

Haufig eingedicktes Sekret bei
gestorter Sekretabgabe,
(z.B. Russel Koérper in Plasmazellen)

1) universitat Ziirich

Beispiel: RER Zisterneneinschliisse:
Russel Korper in Plasmazelle

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007




Endoplasmatisches Retikulum / iumversnalzun(h
(ER)

Rauhes endoplasmatisches
Retikulum (RER)

Glattes endoplasmatisches
Retikulum (SER)

{3 Universitat Zrich

Glattes Endoplasmatisches
Retikulum (SER)

Quantitative SER
Veranderungen

Quantitative SER {1 Universitét Ziirich
Veranderungen

SER Proliferation
SER Reduktion
SER Einschlusse

{3 Universitat Zrich

SER - Proliferation

morphologischer Ausdruck einer
Enzyminduktion

z.B. bei regelmassiger Aufnahme von
Barbituraten
Alkohol
oralen Kontrazeptiva

"1 Universitat Zirich

Beispiel: SER Proliferation, Barbiturat
Abusus (HE)

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

I Universitat Ziirich

Quantitative SER Verdanderungen :{

SER Proliferation
SER Reduktion
SER Einschlusse




SER - Reduktion ) v Quantitative SER Veranderungen "
morphologischer Ausdruck SER Proliferation
gedrosselter SER Reduktion
Stoffwechselaktivitat (z.B. nach : .
Vergiftung oder im Greisenalter) SER ElﬂSChlUSSG
Intrazytoplasmatische Organellen Golgi Apparat O vz
Ribosomen
Endoplasmatisches Retikulum Funktion und Herkunft
Golgi Sekretionsabliufe
Mitochondrien Stérungen der Golgi Funktion
Peroxisomen
Lysosomen
Golgr: Funktion und B s Sekretionsablaufe allgemein
Herkunft
Verbindung mit der ausseren Zellen mit regulierter
Kernmembran .
Sekretion
Vorbereitung von Zellen mit unregulierter
Sekretionsprodukten zur Sekretion
Ausschleusung aus der Zelle

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007



7 universitt Zirich

Golgi Apparat

Funktion und Herkunft
Sekretionsablaufe

Storungen der Golgi
Funktion

Stbrungen der Golgi : : Universitat Zirich
Funktion

Hypertrophie
Atrophie

Hypertrophie des Golgi (13 unversiat i
Apparates

Vorkommen bei:

- Sekretionsstorungen mit
Sekretstau

- Sauerstoffmangel

- Vitamin E Mangel

7Y Universitat Zirich

Intrazytoplasmatische Organellen

Ribosomen
Endoplasmatisches Retikulum
Golgi

Mitochondrien

Peroxisomen

Lysosomen

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

Atl’OphIe deS G0|g| Apparates Universitét Ziirich

Vorkommen bei:
Verminderter ribosomaler
Syntheseaktivitat

z.B. bei kernlosen Zellen
(EC)

1) universitat Ziirich

Mitochondrien

Struktur
Veranderung der Mitochondrienmenge
Veranderung der Mitochondriengrosse
Schadigung von Mitochondrien




7 universitt Zirich

Veranderungen der : : Universitét Ziirich
Mitochondrienmenge

Vermehrung
Verminderung
Abbau

Vermehrung O unverst i
Mitochondrienmenge

rasche Reaktion einer Zelle auf
unspezifische Schadigung / funktionelle
Belastung

Vermehrung durch Langsteilung zu
vermehren.

z.B.: bei Kreislauftraining vor einer
Hypertrophie des Herzmuskels

Verminderung (7 niverstn zirich
Mitochondrienmenge

Folge akuter Zellschadigungen
z.B. Hypoxie, Infarkt (FrUhphase)

Mitochondrienschadigung akute () v e
Hypoxie (beginnende Autolyse)

—V

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

1) universitat Ziirich

Abbau von Mitochondrien

Pyknose bei: Nahrungsmangel, Virus-

Hepatitis, toxischen

Ursachen

Schwellung bei: Sauerstoffmangel,
Cortisonbehandlung

Autophagie: physiologischer Weg

Intrazisternale

Sequestrierung: physiologischer Weg




7 universitt Zirich

Mitochondrien

Struktur

Veranderung der
Mitochondrienmenge

Veranderung der
Mitochondriengrosse

Schadigung von Mitochondrien

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Veranderung der : : Universitit Ziirich
Mitochondriengrdsse

Trube Schwellung

Megamitochondrien

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Tribe Schwellung

Ursache:
Sauerstoffmangel,
Entkoppelung der
oxidativen
Phosphorilierung

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

DD Triibe Schwellung aZirch

Tribe 'Vakuolige

Schwellung Degeneration
1

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Megamitochondrien

Entstehung:
Ausbleiben der Teilung,
Fusion von mehreren Mitochondrien,

Auftreten bei: Hypovitaminosen,
Hypopituitarismus, Uramie, in
Tumorzellen (= Onkozyten, Hirthle Zellen)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Hniunreitis Zijrich

Megamitochondrien

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007
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Mitochondrien

Struktur
Veranderung der Mitochondrienmenge
Veranderung der Mitochondriengrosse
Schadigung von Mitochondrien

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Schéadigung von Mitochondrien

Ursachen
verminderte Sauerstoffspannung (Hypoxidosen)

Veranderungen der intrazellularen Wasser- bzw.
Elektrolytkonzentration

Temperaturerh6hung, bzw. - verminderung

pH Veranderungen

Hemmung der Gkaonse (z.B. hepatoenzephales Syndrom)
toxische Ursachen

Metabolische Stérungen

Enzymmangel

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Schadigung von Mitochondrien ) vies e
durch Toxine

) Universitat Zirich

Intrazytoplasmatische Organellen

Ribosomen
Endoplasmatisches Retikulum
Golgi

Mitochondrien

Peroxisomen

Lysosomen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Peroxisomen
Synonym: microbodies

Vorkommen und Morphologie
Funktion

Veranderung der Peroxisomenmenge

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

D mivnreivie Ziirich

Peroxisom EM

Nukleoid

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010




Peroxisomen O vnverst i
Synonym: microbodies

Vorkommen und Morphologie
Funktion

Veranderung der Peroxisomenmenge

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

7 universitt Zirich

Peroxisomen: Funktion

Enthalten Enzyme fir:

Fettstoffwechsel (beta-oxidativer Abbau langkettiger
Fettsauren)

Peroxidbeseitigung (Katalase spaltet H,0,)

Harnsaurestoffwechsel (Uricase spaltet Harnsaure
zu Allantoin)

Kohlenhydratstoffwechsel

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Peroxisomen O unverst i
Synonym: microbodies

Vorkommen und Morphologie
Funktion

Veranderung der Peroxisomenmenge

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Veranderungen der 71 unversin zarich
Peroxisomenmenge

Vermehrung

Verminderung

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Vermehrung von Peroxisomen

gesteuert durch Thyroxin
(Hyperthyreose > Hyperlipidamie)
Nebenwirkung von Serum Cholesterin
senkenden Mitteln (z.B. Clofibrat)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

Verminderung der (7 niverstn zirich
Peroxisomenmenge

Zerebrohepatorenales
Syndrom (Zellweger) Mensch

Gicht
Fehlen von Peroxisomen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010




Gicht ?

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Fehlen von Peroxisomen () uniersie zirin

™
A\\gem(magwe Zelpathalogle, 80, HS2010

Intrazytoplasmatische (L) unverstae i
Organellen

Ribosomen
Endoplasmatisches Retikulum
Golgi

Mitochondrien

Peroxisomen

Lysosomen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Lysosomen

Funktion

*Bedeutung der lysosomalen
Membran

Pinozytose
Phagozytose
Pigmente

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Lysosomen Funktion

Beseitigung und Rezyklierung von kdérpereigenem
und -fremdem Abfallprodukten durch intrazellulare
Verdauung durch saure Hydrolasen.

Autophagie: Aufnahme kérpereigener
Bestandteile

Heterophagie: Aufnahme kérperfremder
Partikel

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

Bedeutung der IySOSomaIen : : Universitét Ziirich
Membran

Aufnahme von Partikeln durch lysosomale Membran steht unter
dem Einfluss von

Membranlabilisatoren /
Membranstabilisatoren

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010




7 universitt Zirich (1) universiar zoich

Membranlabilisatoren Membranstabilisatoren

erleichtern die Fusion mit
Phagosomen und Freisetzung
von lysosomalen Enzymen

(z.B.: fettldsliche Vitamine,
Bakterientoxine, UV-,
Roéntgenstrahlen, Ozon)

storen Fusion mit Phagosomen
und die Freisetzung
lysosomaler Enzyme
(z.B.: Cortison, einige
intrazellulare Erreger)

1) universitat Ziirich (1) universiar zorch

Lysosomen Phagozytose

Funktion

*Bedeutung der lysosomalen T
Membran Definition

Pinozytose Ablauf
Phagozytose
Pigmente

1) universitat Ziirich (1) universiar zorch

Ablauf der Phagozytose

Pralysosmale Phase 5
Lysosomale Phase

Postlysosomale Phase

1 = Annéherung
2 = coated pits .
3 = pralysosomale Phase

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007



7 universitt Zirich 7 universitt Zirich

Lysosomale Phase - sekundares
Lysosom

Nach der Verschmelzung von primarem T
Lysosom und Hetero- / Autophagosom; enthalt ‘ *
Enzyme und Fremdmaterial T

Synonym: Phagolysosom

127

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

) Universitat Zirich I AR

Ablauf der Phagozytose © Telolysosomen

Pralysosmale Phase

Lysosomale Phase

Postlysosomale Phase

120

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

7Y Universitat Zirich 1) universitat Ziirich

Lysosomen - Storungen der
Phagozytose

Funktion

« Bedeutung der lysosomalen Membran Lysosomenstabilisatoren

Pinozytose

Phagozytose Intralysosomale Erreger

Pigmente

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010 Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010
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7 universitt Zirich

Lysosomenstabilisatoren

Stérungen des Phospholipidstoffwechsels
fuhrt zu verminderter Aktivitat in der
lysomalen Phase

(z.B. durch Gentamyzin)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

7 universitt Zirich

Stoérungen der Phagozytose

Lysosomenstabilisatoren

Intralysosomale Erreger

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Intralysosomale Erreger
Definition

Beispiele

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Definition: Intralysosomale (L) vrwersezncy
Erreger

Einzelne Protozoen und Bakterien entziehen
sich den intrazellularen Verdauungsvorgangen.
Sie kdnnen im Zytoplasma / in Lysosomen
Uberleben und sich z.T. auch vermehren.

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Beispiele: intralysosomale 7T unerstan zicn
Erreger

Trypanosomen
Toxoplasmen
Leishmanien
Mykobakterien
Chlamydien

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Trypanosom EM Zirich

EC
EC

EC
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ntralysosomale Erreger: Toxoplasmen

Stabilisierung der /

Phagosomen-membran

keine Fusion mit

[ ysosom

130

ntralysosomale Erreger: Leishmanien

Widerstehen
lysosomalen

Enzymen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allgemeine Pathologie -
Zellpathologie

Zellkern
Intrazytoplasmatische Organellen

Zellmembran & Zytoskelett

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

ich

Zellmembran
Struktur der Zellmembran

Funktion Zellmembran

Pathologie der Zellmembran

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

143
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Zellmembran & Zytoskelett

Zellmembran
Haftorganellen
Zytoskelett
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1) universitat Ziirich
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1) universitat Ziirich




Zellmembranmarker: Monozyten /
Makrophagen

CD11a leucocyte function antigen (LFA-1)

CD11b Rezeptor fiir den Inhibitor der Komplementkompol nte C
CD13  Aminopeptidase N

CD14  bindet den Komplex aus LiS u

CD16  Fcy RIIl Rezeptorgfir Fc v dn

CD25 Rezeptor fur 2

CD32 FcyRI |ttlere Affinitat)
CD35 Rezept ent 3

CD64 Fcy R to Ur Fc von IgG (hohe Affinitat)

CD68  nur auf aktivierten Makrophagen
CD71  Transferrin Rezeptor

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

7 universitt Zirich

Zellmembran

Struktur der Zellmembran

Funktion Zellmembran

Pathologie der Zellmembran

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Zellmembran

Struktur der Zellmembran

Funktion Zellmembran

Pathologie der Zellmembran

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Pathologie der Zellmembran: ( / Universitat Zirich
Schadensursachen

Lésungsmittel zerstéren Phospholipidschicht
Schlangengifte enthalten Phospholipase A

Clostridien a-Toxin (z.B. Gasbrand, Rauschbrand) zerstort

Lecithin > Membrandefekte

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Zellmembran & Zytoskelett

Zellmembran
Haftorganellen
Zytoskelett

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007

1) universitat Ziirich

Haftorganellen

Desmosomen

Pathologische
Desmosomen-
veranderungen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010




{3 Universitat Zrich {3 Universitat Zrich

Desmosomen

Synonym: Maculae adherentes

Mikrofilamente zwischen beiden
Zellmembranen

im Zytoplasma Fortsetzung uber
Tonofilamente (Zytokeratin)

Hemidesmosomen Verbindung
epithelialer Zellen der Basalmembran O

/ iumversnalzun(h Pathologische / iUmversnalZun(h

‘Desmosom & Tonofilamente Desmosomenveranderungen

Vermehrung von Desmosomen
Verlust von Desmosomen

Desmososm
\ /

Vermehru ng Von / : Universitat Zdrich Pathologie von / : Universitét Ziirich
Desmosomen Desmosomen

Mechanisch Ubermassig
beanspruchte Korperstellen,
auch bei Hauttumoren

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007



{3 Universitat Zrich {3 Universitat Zrich

Verlust von Desmosomen Zilien
Akantholyse: Auflésung von Struktur
Desmosomen (->Blasenbildung) zB.
mechanische Belastung, Autoimmunerkrankungen KI nOZ| I |en

(Lupus),Virusvermehrung
Intrazytoplasmatische Verlagerung .
von Desmosomen Stereozilien

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010 Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

i Universitat Ziirich . L i Universitat Ziirich
Struktur - Kinozilien -
Haarartige bewegliche Zellfortsatze mit einer 9 + 2 Mikrotubuli
Innenstruktur
" — " " / : Universitat Ziirich R s at Ziirich
Kinozilien Riechepithel Stereozilien
(
N «
f « Passiv bewegliche Zellfortsatze
(
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7 universitt Zirich

Pathologie der Zilien

Zilienverlust
Zilienschwellung
Ziliare Dyskinesie

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

7 universitt Zirich

Zilienverlust

Vitamin A Hypovitaminose > Plattenepithelmetaplasie

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

D mivnreivie Ziirich

Zilienschwellung

Als Folge einer Infektion mit Bordetella
bronchiseptica oder chronischem Nikotinabusus

-> Stérung des mukozilidren Apparates

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

ziliare Dyskinesie

Kartagener Syndrom
genetischer Defekt: keine Dynein Arme zwischen den dusseren Mikrotubuli, Zilien unbeweglich

Folge:
-chronischer Sekretstau in

Bronchien -> Bronchi-
ektasien

sunbewegliche Spermien
- Situs inversus

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

1) universitat Ziirich

Zellmembran & Zytoskelett
Zellmembran

Haftorganellen
Zytoskelett

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

ersitat Zirich

Zytoskelett

Mikrotubuli
Intermediare Filamente
Mikrofilamente
Pathologie Zytoskelett

Allg. Pathologie, Zellpathologie, HS 2007




Mikrotubuli Intermediare Filamente &

Durchmesser: Durchmesser10nm
25nm Funktion Verankerung
Zusammensetzuna: Keratin(tono)filamente
g:
Tubulin Desminfilamente
Funktion: Vimentinfilamente

Gerlst-, Transportsystem, laufen in den Zentriolen Nejur.ofllamente
zusammen, Kontraktion durch Calmodulin reguliert Gliafilamente
Keratin(tono)filamente () v i (1) vnvesianzirc

1) Universitat Zirich Universitat Zirich

Desminfilamente Vimentinfilament

Entspringen an den Z- und Glanzstreifen der Skelett- bzw umgeben und

Herzmuskulatur (Muskelmarker)
verankern den Zellkern

(mesenchymale Marker)

173 174
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7 universitt Zirich

Neurofilamente

Strukturproteine
von Nerven-
fasern (neurale
Marker) x

N\

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

ersitat Zirich

Mikrofilamente

Durchmesser: 6nm
Funktion:

Zellinterne Muskulatur
(z.B. Villus, Darm)

Proteingehalt:
Aktin

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Depolymerisierung der ) viestzia
Mikrotubuli

reversibel
irreversibel

7 universitt Zirich

Gliafilamente

Strukturproteine von
Gliazellen (gliale
Marker)

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Pathologie des (T unvrsin 2
Zytoskeletts

Depolymerisierung von Mikrotubuli
Depolymerisierung von Neurotubuli
Vermehrung von Mikrofilamenten
Verminderung von Mikrofilamenten

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010
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1) universitat Ziirich

Depolymerisierung der
Mikrotubuli : reversibel

Inhalationsnarkotika vom Halothantyp
und Lokalanasthetika vom
Lidokaintyp

-> reversible Depolymerisierung von
Neurotubuli

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010




Depolymerisierung Mikrotubuli: (103 unverstt i
irreversibel

z.B. Colchizin oder Griseofulvin Hemmung
Tubulusaggregation > Mitose-, Sekretionsstérungen

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010

Vermehrung von Mikrofilamenten () unesaizirn

Bei mechanisch stark
beanspruchten Geweben

Immunbhistologie auf Zytokeratin

Allgemeine Pathologie - Zellpathologie, 8.0, HS2010
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Verminderung von 7T unerstan zicn
Mikrofilamenten

Tritt als Folge von Vergiftungen mit Kupfer
oder aromatischen Kohlenwasserstoffen
auf

183
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