MO403/MC900: Implementacao de Linguagens I

Primeiro semestre de 2008

Exercicios
Linguagens livres de contexto e analise sintatica

Exercicio 1 Escreva uma gramatica livre de contexto que define a linguagem de cadeias de carac-
teres sobre o alfabeto {a, b}, tais que o nimero de ocorréncias de a é igual ao nimero de
ocorréncias de b, ou seja: {w € {a,b}* | |wl|.,=|w]p}.

Exercicio 2 Considere a seguinte gramdtica cujo simbolo inicial € .S:

S < (L)]a
L « L,S|S

(a) Construa arvores de derivacao das sentencas:

1. (a,a)

2. (a,(a,a))

3. (a,((a,a), (a,a)))
(b) Construa derivagdes esquerdas para as sentencas acima.
(c) Construa derivacdes direitas para as sentencas acima.

(d) Descreva informalmemente a linguagem gerada pela gramética.

Exercicio 3 Considere a seguinte gramatica cujo simbolo inicial é S
S «— aSbS | bSaS | €

(a) Mostre que a gramética é ambigua exibindo uma sentenca e duas derivacdes esquerdas.
(b) Mostre duas derivacdes direitas para a mesma sentenga.
(c) Construa as arvores correspondentes as derivagcdes acima.

(d) Descreva informalmemente a linguagem gerada pela gramatica.

Exercicio 4 Considere a seguinte gramatica para expressdes pré-fixas bindrias:
E «— a|b|+EFE|*xFE | +FEFE

(a) Construa a tabela de andlise para esta gramadtica. Ela é do tipo LR(0)? Justifique.

(b) Esta gramética é conveniente para andlise descendente? Em caso afirmativo, esboce um
analisador descendente recursivo para a gramatica.

Exercicio 5 Repita o mesmo exercicio anterior, trocando a gramatica de modo a representar ex-
pressoes poOs-fixas.



Exercicio 6 Considere a seguinte gramdtica cujo simbolo inicial é S”:

S — S

S <« L=R|R
L «— xR |z
R «— L

(a) Calcule os estados LR(0) para esta gramdtica. Construa a tabela de andlise LR correspon-
dente. Caso haja conflitos que indicam ambigiiidade da gramatica, exiba um exemplo
de sentenca e duas arvores de derivacao distintas.

(b) Repita a mesma construcdo, mas calculando os estados LR(1).

(c) Esta gramdtica é conveniente para andlise descendente? Em caso afirmativo, esboce um
analisador descendente recursivo para a gramatica.

Exercicio 7 Considere a gramatica abaixo que representa, de maneira simplificada, os comandos
de uma linguagem de programacao como Pascal (suponha que e e ¢ sdo simbolos terminais
e S € o simbolo inicial):

S « if e then S
| if e then S else S
| while e do S
| begin L end
| ¢
L — L;S
| S

(a) Construa a tabela de analise LR(); resolva os eventuais conflitos de maneira a satisfazer
a praxe de associar o simbolo ‘else’ com o ‘then’ mais proximo.

(b) Modifique, se necessdrio, a gramatica e esboce um analisador descendente recursivo
correspondente.

Exercicio 8 Considere a gramadtica abaixo que descreve, de maneira simplificada, os coman-
dos condicionais de uma linguagem de programacao como Pascal (suponha que e e ¢ sdo
simbolos terminais e S é o simbolo inicial):

S « BS|US

BS <« if e then BS else BS
| ¢

US < ifethen S
| if e then BS else US

(a) Esta gramdtica € ndo ambigua. Ela € do tipo LR(0) ou LR(1)? Justifique.

(b) Esta gramdtica é conveniente para andlise descendente? Justifique.
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