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u
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o
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en
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p
u
larity

 b
o
th
 at h
o
m
e an
d
 at w

o
rk
. T
h
e

g
o
al o
f th
is g
u
id
e is to

 sh
o
w
 p
eo
p
le o
f all ag

es th
at L
in
u
x
 can
 b
e sim

p
le an

d
 fu
n
, an
d
 u
sed
 fo
r all k

in
d
s o
f

p
u
rp
o
ses.

2
. W

h
o
 s
h
o
u
ld
 re

a
d
 th

is
 b
o
o
k
?

T
h
is g
u
id
e w
as created

 as an
 o
v
erv
iew
 o
f th
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p
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p
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d
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p
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S
p
lit ch

ap
7
: au
d
io
 stu
ff is n

o
w
 in
 sep
arate ch

ap
ter, ch

ap
1
1
.x
m
l. S
m
all rev

isio
n
s, u
p
d
ates fo

r co
m
m
an
d
s lik
e

ap
titu
d
e, m
o
re o
n
 U
S
B
 sto
rag
e, In
tern
et telep

h
o
n
y
, co
rrectio

n
s fro

m
 read

ers.

R
ev
isio
n
 1
.1
3

2
0
0
4
-0
4
-2
7

R
ev
ised
 b
y
: M
G

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

In
tro

d
u
c
tio
n

2



L
ast read

-th
ro
u
g
h
 b
efo
re sen

d
in
g
 ev
ery
th
in
g
 to
 F
u
ltu
s fo
r p
rin
to
u
t. A
d
d
ed
 F
u
ltu
s referren

ce in
 N
ew
 V
ersio

n
s

sectio
n
, u
p
d
ated
 C
o
n
v
en
tio
n
s an
d
 O
rg
an
izatio

n
 sectio

n
s. M
in
o
r ch
an
g
es in

 ch
ap
ters 4

, 5
, 6
 an
d
 8
, ad
d
ed

rd
esk
to
p
 in
fo
 in
 ch
ap
ter 1

0
, u
p
d
ated
 g
lo
ssary

, rep
laced

 referen
ces to

 fileu
tils w

ith
 co
reu
tils, th

an
k
y
o
u
 to

H
in
d
i tran

slato
rs.

5
. C

o
n
trib

u
tio

n
s

M
an
y
 th
an
k
s to
 all th

e p
eo
p
le w
h
o
 sh
ared
 th
eir ex

p
erien

ces. A
n
d
 esp
ecially

 to
 th
e B
elg
ian
 L
in
u
x
 u
sers fo

r

h
earin

g
 m
e o
u
t ev
ery
 d
ay
 an
d
 alw
ay
s b
ein
g
 g
en
ero
u
s in
 th
eir co

m
m
en
ts.

A
lso
 a sp

ecial th
o
u
g
h
t fo
r T
ab
ath
a M
arsh
all fo

r d
o
in
g
 a really

 th
o
ro
u
g
h
 rev
isio
n
, sp
ell ch

eck
 an
d
 sty
lin
g
, an
d

to
 E
u
g
en
e C
ro
sser fo

r sp
o
ttin
g
 th
e erro

rs th
at w
e tw
o
 o
v
erlo
o
k
ed
.

A
n
d
 th
an
k
s to
 all th

e read
ers w

h
o
 n
o
tified

 m
e ab
o
u
t m
issin

g
 to
p
ics an

d
 w
h
o
 h
elp
ed
 to
 p
ick
 o
u
t th
e last erro

rs,

u
n
clear d

efin
itio
n
s an
d
 ty
p
o
s b
y
 g
o
in
g
 th
ro
u
g
h
 th
e tro

u
b
le o
f m
ailin
g
 m
e all th

eir rem
ark
s. T
h
ese are also

 th
e

p
eo
p
le w
h
o
 h
elp
 m
e k
eep
 th
is g
u
id
e u
p
 to
 d
ate, lik

e F
ilip
u
s K
lu
tiero

 w
h
o
 d
id
 a co

m
p
lete rev

iew
 in
 2
0
0
5
 an
d

2
0
0
6
 an
d
 h
elp
s m
e g
ettin
g
 th
e g
u
id
e in
to
 th
e D
eb
ian
 d
o
cs co

llectio
n
, an
d
 A
lex
ey
 E
rem
en
k
o
 w
h
o
 sen
t m
e th
e

fo
u
n
d
atio
n
 fo
r ch
ap
ter 1

1
.

In
 2
0
0
6
, S
u
resh
 R
ajash

ek
ara created

 a D
eb
ian
 p
ack
ag
e o
f th
is d
o
cu
m
en
tatio
n
.

F
in
ally
, a b
ig
 th
an
k
 y
o
u
 fo
r th
e v
o
lu
n
teers w

h
o
 are cu

rren
tly
 tran

slatin
g
 th
is d
o
cu
m
en
t in
 F
ren
ch
, S
w
ed
ish
,

G
erm
an
, F
arsi, H

in
d
i an
d
 m
o
re. It is a b

ig
 w
o
rk
 th
at sh

o
u
ld
 n
o
t b
e u
n
d
erestim

ated
; I ad

m
ire y

o
u
r co
u
rag
e.

6
. F

e
e
d
b
a
c
k

M
issin

g
 in
fo
rm
atio
n
, m
issin

g
 lin
k
s, m
issin

g
 ch
aracters? M

ail it to
 th
e m
ain
tain
er o
f th
is d
o
cu
m
en
t:

<
t
i
l
l
e
 
w
a
n
t
s
 
n
o
 
s
p
a
m
 
_
a
t
_
 
g
a
r
r
e
l
s
 
d
o
t
 
b
e
>

D
o
n
't fo
rg
et to
 ch
eck
 w
ith
 th
e latest v

ersio
n
 first!

7
. C

o
p
y
rig

h
t in

fo
rm

a
tio

n

*
 
C
o
p
y
r
i
g
h
t
 
(
c
)
 
2
0
0
2
-
2
0
0
7
,
 
M
a
c
h
t
e
l
t
 
G
a
r
r
e
l
s

*
 
A
l
l
 
r
i
g
h
t
s
 
r
e
s
e
r
v
e
d
.

*
 
R
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
 
a
n
d
 
u
s
e
 
i
n
 
s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
 
b
i
n
a
r
y
 
f
o
r
m
s
,
 
w
i
t
h
 
o
r
 
w
i
t
h
o
u
t

*
 
m
o
d
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
 
a
r
e
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
m
e
t
:

**
 
 
 
 
 
*
 
R
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
 
o
f
 
s
o
u
r
c
e
 
c
o
d
e
 
m
u
s
t
 
r
e
t
a
i
n
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
c
o
p
y
r
i
g
h
t

*
 
 
 
 
 
 
 
n
o
t
i
c
e
,
 
t
h
i
s
 
l
i
s
t
 
o
f
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
d
i
s
c
l
a
i
m
e
r
.

*
 
 
 
 
 
*
 
R
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
 
i
n
 
b
i
n
a
r
y
 
f
o
r
m
 
m
u
s
t
 
r
e
p
r
o
d
u
c
e
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
c
o
p
y
r
i
g
h
t

*
 
 
 
 
 
 
 
n
o
t
i
c
e
,
 
t
h
i
s
 
l
i
s
t
 
o
f
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
d
i
s
c
l
a
i
m
e
r
 
i
n
 
t
h
e

*
 
 
 
 
 
 
 
d
o
c
u
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
a
n
d
/
o
r
 
o
t
h
e
r
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
.

*
 
 
 
 
 
*
 
N
e
i
t
h
e
r
 
t
h
e
 
n
a
m
e
 
o
f
 
t
h
e
 
a
u
t
h
o
r
,
 
M
a
c
h
t
e
l
t
 
G
a
r
r
e
l
s
,
 
n
o
r
 
t
h
e

*
 
 
 
 
 
 
 
n
a
m
e
s
 
o
f
 
i
t
s
 
c
o
n
t
r
i
b
u
t
o
r
s
 
m
a
y
 
b
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
e
n
d
o
r
s
e
 
o
r
 
p
r
o
m
o
t
e
 
p
r
o
d
u
c
t
s

*
 
 
 
 
 
 
 
d
e
r
i
v
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
i
s
 
s
o
f
t
w
a
r
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
p
r
i
o
r
 
w
r
i
t
t
e
n
 
p
e
r
m
i
s
s
i
o
n
.

**
 
T
H
I
S
 
S
O
F
T
W
A
R
E
 
I
S
 
P
R
O
V
I
D
E
D
 
B
Y
 
T
H
E
 
A
U
T
H
O
R
 
A
N
D
 
C
O
N
T
R
I
B
U
T
O
R
S
 
"
A
S
 
I
S
"
 
A
N
D
 
A
N
Y

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

In
tro

d
u
c
tio
n

3

*
 
E
X
P
R
E
S
S
 
O
R
 
I
M
P
L
I
E
D
 
W
A
R
R
A
N
T
I
E
S
,
 
I
N
C
L
U
D
I
N
G
,
 
B
U
T
 
N
O
T
 
L
I
M
I
T
E
D
 
T
O
,
 
T
H
E
 
I
M
P
L
I
E
D

*
 
W
A
R
R
A
N
T
I
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
H
A
N
T
A
B
I
L
I
T
Y
 
A
N
D
 
F
I
T
N
E
S
S
 
F
O
R
 
A
 
P
A
R
T
I
C
U
L
A
R
 
P
U
R
P
O
S
E
 
A
R
E

*
 
D
I
S
C
L
A
I
M
E
D
.
 
I
N
 
N
O
 
E
V
E
N
T
 
S
H
A
L
L
 
T
H
E
 
A
U
T
H
O
R
 
A
N
D
 
C
O
N
T
R
I
B
U
T
O
R
S
 
B
E
 
L
I
A
B
L
E
 
F
O
R
 
A
N
Y

*
 
D
I
R
E
C
T
,
 
I
N
D
I
R
E
C
T
,
 
I
N
C
I
D
E
N
T
A
L
,
 
S
P
E
C
I
A
L
,
 
E
X
E
M
P
L
A
R
Y
,
 
O
R
 
C
O
N
S
E
Q
U
E
N
T
I
A
L
 
D
A
M
A
G
E
S

*
 
(
I
N
C
L
U
D
I
N
G
,
 
B
U
T
 
N
O
T
 
L
I
M
I
T
E
D
 
T
O
,
 
P
R
O
C
U
R
E
M
E
N
T
 
O
F
 
S
U
B
S
T
I
T
U
T
E
 
G
O
O
D
S
 
O
R
 
S
E
R
V
I
C
E
S
;

*
 
L
O
S
S
 
O
F
 
U
S
E
,
 
D
A
T
A
,
 
O
R
 
P
R
O
F
I
T
S
;
 
O
R
 
B
U
S
I
N
E
S
S
 
I
N
T
E
R
R
U
P
T
I
O
N
)
 
H
O
W
E
V
E
R
 
C
A
U
S
E
D
 
A
N
D

*
 
O
N
 
A
N
Y
 
T
H
E
O
R
Y
 
O
F
 
L
I
A
B
I
L
I
T
Y
,
 
W
H
E
T
H
E
R
 
I
N
 
C
O
N
T
R
A
C
T
,
 
S
T
R
I
C
T
 
L
I
A
B
I
L
I
T
Y
,
 
O
R
 
T
O
R
T

*
 
(
I
N
C
L
U
D
I
N
G
 
N
E
G
L
I
G
E
N
C
E
 
O
R
 
O
T
H
E
R
W
I
S
E
)
 
A
R
I
S
I
N
G
 
I
N
 
A
N
Y
 
W
A
Y
 
O
U
T
 
O
F
 
T
H
E
 
U
S
E
 
O
F
 
T
H
I
S

*
 
S
O
F
T
W
A
R
E
,
 
E
V
E
N
 
I
F
 
A
D
V
I
S
E
D
 
O
F
 
T
H
E
 
P
O
S
S
I
B
I
L
I
T
Y
 
O
F
 
S
U
C
H
 
D
A
M
A
G
E
.

T
h
e lo
g
o
s, trad

em
ark
s an
d
 sy
m
b
o
ls u
sed
 in
 th
is b
o
o
k
 are th

e p
ro
p
erties o

f th
eir resp

ectiv
e o
w
n
ers.

8
. W

h
a
t d

o
 y
o
u
 n
e
e
d
?

Y
o
u
 w
ill req

u
ire a co

m
p
u
ter an

d
 a m
ed
iu
m
 co
n
tain
in
g
 a L
in
u
x
 d
istrib

u
tio
n
. M
o
st o
f th
is g
u
id
e ap
p
lies to

 all

L
in
u
x
 d
istrib

u
tio
n
s - an

d
 U
N
IX
 in
 g
en
eral. A

p
art fro

m
 tim
e, th
ere are n

o
 fu
rth
er sp

ecific req
u
irem

en
ts.

T
h
e  In
stallatio

n
 H
O
W
T
O
 co
n
tain
s h
elp
fu
l in
fo
rm
atio
n
 o
n
 h
o
w
 to
 o
b
tain
 L
in
u
x
 so
ftw
are an

d
 in
stall it o

n
 y
o
u
r

co
m
p
u
ter. H

ard
w
are req

u
irem

en
ts an

d
 co
ex
isten

ce w
ith
 o
th
er o
p
eratin

g
 sy
stem

s are also
 d
iscu
ssed
.

C
D
 im
ag
es can

 b
e d
o
w
n
lo
ad
ed
 fro
m
  lin
u
x
-iso
.co
m
 an
d
 m
an
y
 o
th
er lo

catio
n
s, see A

p
p
en
d
ix
 A
.

A
n
 in
terestin

g
 altern

ativ
e fo
r th
o
se w

h
o
 d
o
n
't d
are to

 tak
e th
e step

 o
f an
 actu

al L
in
u
x
 in
stallatio

n
 o
n
 th
eir

m
ach
in
e are th

e L
in
u
x
 d
istrib

u
tio
n
s th
at y
o
u
 can
 ru
n
 fro
m
 a C
D
, su
ch
 as th

e  K
n
o
p
p
ix
 d
istrib

u
tio
n
.

9
. C

o
n
v
e
n
tio

n
s
 u
s
e
d
 in

 th
is
 d
o
c
u
m
e
n
t

T
h
e fo
llo
w
in
g
 ty
p
o
g
rap
h
ic an

d
 u
sag
e co
n
v
en
tio
n
s o
ccu
r in
 th
is tex

t:

T
a
b

le 1
. T

y
p

o
g
ra

p
h

ic a
n

d
 u

sa
g
e co

n
v
en

tio
n

s

T
ex

t ty
p

e
M

ea
n

in
g

"Q
u
o
ted
 tex
t"

Q
u
o
tes fro

m
 p
eo
p
le, q
u
o
ted
 co
m
p
u
ter o

u
tp
u
t.

t
e
r
m
i
n
a
l
 
v
i
e
w

L
iteral co

m
p
u
ter in

p
u
t an
d
 o
u
tp
u
t cap

tu
red
 fro
m
 th
e term

in
al, u
su
ally
 ren
d
ered
 w
ith

a lig
h
t g
rey
 b
ack
g
ro
u
n
d
.

co
m

m
a
n

d
N
am
e o
f a co

m
m
an
d
 th
at can

 b
e en
tered

 o
n
 th
e co
m
m
an
d
 lin
e.

V
A
R
I
A
B
L
E

N
am
e o
f a v
ariab

le o
r p
o
in
ter to

 co
n
ten
t o
f a v
ariab

le, as in
 $
V
A
R
N
A
M
E
.

o
p
t
i
o
n

O
p
tio
n
 to
 a co

m
m
an
d
, as in

 "th
e -

a
 o
p
tio
n
 to
 th
e ls co

m
m
an
d
".

a
r
g
u
m
e
n
t

A
rg
u
m
en
t to
 a co

m
m
an
d
, as in

 "read
 m

a
n

 l
s
 ".

p
r
o
m
p
t

U
ser p

ro
m
p
t, u
su
ally
 fo
llo
w
ed
 b
y
 a co

m
m
an
d
 th
at y
o
u
 ty
p
e in
 a term

in
al w
in
d
o
w
,

lik
e in
 h
i
l
d
a
@
h
o
m
e
>

 ls -
l

co
m

m
a
n

d
 o
p
t
i
o
n
s

a
r
g
u
m
e
n
t
s

C
o
m
m
an
d
 sy
n
o
p
sis o

r g
en
eral u

sag
e, o
n
 a sep

arated
 lin
e.

f
i
l
e
n
a
m
e

N
am
e o
f a file o

r d
irecto

ry
, fo
r ex
am
p
le "C

h
an
g
e to
 th
e /

u
s
r
/
b
i
n
 d
irecto

ry
."

K
ey

K
ey
s to
 h
it o
n
 th
e k
ey
b
o
ard
, su
ch
 as "ty

p
e Q
 to
 q
u
it".

B
u
tto
n

G
rap
h
ical b

u
tto
n
 to
 click

, lik
e th
e O
K
 b
u
tto
n
.

M
en
u
->
C
h
o
ice

C
h
o
ice to

 select fro
m
 a g
rap
h
ical m

en
u
, fo
r in
stan
ce: "S

electH
elp
->
A
b
o
u
t M
o
zilla

in
 y
o
u
r b
ro
w
ser."

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

In
tro

d
u
c
tio
n

4



T
erm

in
o
lo

g
y

Im
p
o
rtan
t term

 o
r co
n
cep
t: "T

h
e L
in
u
x
 kern

el is th
e h
eart o

f th
e sy
stem

."

\

T
h
e b
ack
slash

 in
 a term

in
al v
iew
 o
r co
m
m
an
d
 sy
n
o
p
sis in

d
icates an

 u
n
fin
ish
ed
 lin
e.

In
 o
th
er w
o
rd
s, if y

o
u
 see a lo

n
g
 co
m
m
an
d
 th
at is cu

t in
to
 m
u
ltip
le lin

es, \ m
ean
s

"D
o
n
't p
ress E

n
ter y

et!"

S
ee C

h
ap
ter 1

lin
k
 to
 related

 su
b
ject w

ith
in
 th
is g
u
id
e.

T
h
e au
th
o
r

C
lick
ab
le lin

k
 to
 an
 ex
tern
al w
eb
 reso

u
rce.

T
h
e fo
llo
w
in
g
 im
ag
es are u

sed
:

T
h

is is a
 n

o
te

It co
n
tain
s ad
d
itio
n
al in
fo
rm
atio
n
 o
r rem

ark
s.

T
h

is is a
 ca

u
tio

n

It m
ean
s b
e carefu

l.

T
h

is is a
 w

a
rn

in
g

B
e very carefu

l.

T
h

is is a
 tip

T
ip
s an
d
 trick

s.

1
0
. O

rg
a
n
iz
a
tio

n
 o
f th

is
 d
o
c
u
m
e
n
t

T
h
is g
u
id
e is p

art o
f th
e L
in
u
x
 D
o
cu
m
en
tatio
n
 P
ro
ject an

d
 aim
s to
 b
e th
e fo
u
n
d
atio
n
 fo
r all o

th
er m

aterials

th
at y
o
u
 can
 g
et fro

m
 th
e P
ro
ject. A

s su
ch
, it p

ro
v
id
es y
o
u
 w
ith
 th
e fu
n
d
am
en
tal k
n
o
w
led
g
e n
eed
ed
 b
y
 an
y
o
n
e

w
h
o
 w
an
ts to
 start w

o
rk
in
g
 w
ith
 a L
in
u
x
 sy
stem

, w
h
ile at th

e sam
e tim

e it tries to
 co
n
scio
u
sly
 av
o
id

re-in
v
en
tin
g
 th
e h
o
t w
ater. T

h
u
s, y
o
u
 can
 ex
p
ect th

is b
o
o
k
 to
 b
e in
co
m
p
lete an

d
 fu
ll o
f lin
k
s to
 so
u
rces o

f

ad
d
itio
n
al in
fo
rm
atio
n
 o
n
 y
o
u
r sy
stem

, o
n
 th
e In
tern
et an

d
 in
 y
o
u
r sy
stem

 d
o
cu
m
en
tatio
n
.

T
h
e first ch

ap
ter is an

 in
tro
d
u
ctio
n
 to
 th
e su
b
ject o

n
 L
in
u
x
; th
e n
ex
t tw
o
 d
iscu
ss ab

so
lu
te b
asic co

m
m
an
d
s.

C
h
ap
ters 4

 an
d
 5
 d
iscu
ss so

m
e m
o
re ad

v
an
ced
 b
u
t still b

asic to
p
ics. C

h
ap
ter 6

 is n
eed
ed
 fo
r co
n
tin
u
in
g
 w
ith

th
e rest, sin

ce it d
iscu
sses ed

itin
g
 files, an

 ab
ility
 y
o
u
 n
eed
 to
 p
ass fro

m
 L
in
u
x
 n
ew
b
ie to
 L
in
u
x
 u
ser. T

h
e

fo
llo
w
in
g
 ch
ap
ters d

iscu
ss so

m
ew
h
at m
o
re ad

v
an
ced
 to
p
ics th

at y
o
u
 w
ill h
av
e to
 d
eal w

ith
 in
 ev
ery
d
ay
 L
in
u
x

u
se.

A
ll ch
ap
ters co

m
e w
ith
 ex
ercises th

at w
ill test y

o
u
r p
rep
ared
n
ess fo

r th
e n
ex
t ch
ap
ter.

C
h
ap
ter 1

: W
h
at is L

in
u
x
, h
o
w
 d
id
 it co

m
e in
to
 ex
isten

ce, ad
v
an
tag
es an

d
 d
isad
v
an
tag
es, w

h
at d
o
es

th
e fu
tu
re h
o
ld
 fo
r L
in
u
x
, w
h
o
 sh
o
u
ld
 u
se it, in

stallin
g
 y
o
u
r co
m
p
u
ter.

•
 C
h
ap
ter 2

: G
ettin
g
 started

, co
n
n
ectin

g
 to
 th
e sy
stem

, b
asic co

m
m
an
d
s, w
h
ere to

 fin
d
 h
elp
.

•
 C
h
ap
ter 3

: T
h
e filesy

stem
, im
p
o
rtan
t files an

d
 d
irecto

ries, m
an
ag
in
g
 files an

d
 d
irecto

ries, p
ro
tectin

g

y
o
u
r d
ata.

•
 C
h
ap
ter 4

: U
n
d
erstan

d
in
g
 an
d
 m
an
ag
in
g
 p
ro
cesses, b

o
o
t an
d
 sh
u
td
o
w
n
 p
ro
ced
u
res, p

o
stp
o
n
in
g
 task

s,

rep
etitiv

e task
s.

•
 C
h
ap
ter 5

: W
h
at are stan

d
ard
 in
p
u
t, o
u
tp
u
t an
d
 erro

r an
d
 h
o
w
 are th

ese featu
res u

sed
 fro
m
 th
e

co
m
m
an
d
 lin
e.

•
 C
h
ap
ter 6

: W
h
y
 y
o
u
 sh
o
u
ld
 learn

 to
 w
o
rk
 w
ith
 an
 ed
ito
r, d
iscu
ssio
n
 o
f th
e m
o
st co

m
m
o
n
 ed
ito
rs.

•
 

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

In
tro

d
u
c
tio
n

5

C
h
ap
ter 7

: C
o
n
fig
u
rin
g
 y
o
u
r g
rap
h
ical, tex

t an
d
 au
d
io
 en
v
iro
n
m
en
t, settin

g
s fo
r th
e n
o
n
-n
ativ
e

E
n
g
lish
 sp
eak
in
g
 L
in
u
x
 u
ser, tip

s fo
r ad
d
in
g
 ex
tra so

ftw
are.

•
 C
h
ap
ter 8

: C
o
n
v
ertin

g
 files to

 a p
rin
tab
le fo

rm
at, g
ettin
g
 th
em
 o
u
t o
f th
e p
rin
ter, h

in
ts fo
r so
lv
in
g

p
rin
t p
ro
b
lem
s.

•
 C
h
ap
ter 9

: P
rep
arin
g
 d
ata to

 b
e b
ack
ed
 u
p
, d
iscu
ssio
n
 o
f v
ario
u
s to
o
ls, rem

o
te b
ack
u
p
.

•
 C
h
ap
ter 1

0
: O
v
erv
iew
 o
f L
in
u
x
 n
etw
o
rk
in
g
 to
o
ls an

d
 u
ser ap

p
licatio

n
s, w
ith
 a sh

o
rt d
iscu
ssio
n
 o
f th
e

u
n
d
erly
in
g
 serv

ice d
aem
o
n
 p
ro
g
ram
s an
d
 secu

re n
etw
o
rk
in
g
.

•
 C
h
ap
ter 1

1
: S
o
u
n
d
 an
d
 v
id
eo
, in
clu
d
in
g
 V
o
ice o

v
er IP

 an
d
 so
u
n
d
 reco

rd
in
g
 is d
iscu
ssed
 in
 th
is

ch
ap
ter.

•
 A
p
p
en
d
ix
 A
: W
h
ich
 b
o
o
k
s to
 read

 an
d
 sites to

 v
isit w

h
en
 y
o
u
 h
av
e fin

ish
ed
 read

in
g
 th
is o
n
e.

•
 A
p
p
en
d
ix
 B
: A
 co
m
p
ariso

n
.

•
 A
p
p
en
d
ix
 C
: If y

o
u
 ev
er g
et stu

ck
, th
ese tab

les m
ig
h
t b
e an
 o
u
tco
m
e. A
lso
 a g
o
o
d
 arg
u
m
en
t w
h
en

y
o
u
r b
o
ss in

sists th
at Y
O
U
 sh
o
u
ld
 u
se H

IS
 fav
o
rite sh

ell.

•
 

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

In
tro

d
u
c
tio
n

6



C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?

W
e w
ill start w

ith
 an
 o
v
erv
iew
 o
f h
o
w
 L
in
u
x
 b
ecam

e th
e o
p
eratin

g
 sy
stem

 it is to
d
ay
. W
e

w
ill d
iscu
ss p
ast an

d
 fu
tu
re d
ev
elo
p
m
en
t an
d
 tak
e a clo

ser lo
o
k
 at th

e ad
v
an
tag
es an

d

d
isad
v
an
tag
es o
f th
is sy

stem
. W
e w
ill talk

 ab
o
u
t d
istrib

u
tio
n
s, ab

o
u
t O
p
en
 S
o
u
rce in

 g
en
eral

an
d
 try
 to
 ex
p
lain
 a little so

m
eth
in
g
 ab
o
u
t G
N
U
.

T
h
is ch

ap
ter an

sw
ers q

u
estio

n
s lik
e:

W
h
at is L

in
u
x
?

♦
 W
h
ere an

d
 h
o
w
 d
id
 L
in
u
x
 start?

♦
 Isn
't L
in
u
x
 th
at sy

stem
 w
h
ere ev

ery
th
in
g
 is d
o
n
e in
 tex
t m
o
d
e?

♦
 D
o
es L
in
u
x
 h
av
e a fu

tu
re o
r is it ju

st h
y
p
e?

♦
 W
h
at are th

e ad
v
an
tag
es o
f u
sin
g
 L
in
u
x
?

♦
 W
h
at are th

e d
isad
v
an
tag
es?

♦
 W
h
at k
in
d
s o
f L
in
u
x
 are th

ere an
d
 h
o
w
 d
o
 I ch
o
o
se th

e o
n
e th
at fits m

e?
♦

 W
h
at are th

e O
p
en
 S
o
u
rce an

d
 G
N
U
 m
o
v
em
en
ts?

♦
 

1
.1
. H

is
to
ry

1
.1
.1
. U

N
IX

In
 o
rd
er to

 u
n
d
erstan

d
 th
e p
o
p
u
larity

 o
f L
in
u
x
, w
e n
eed
 to
 trav

el b
ack
 in
 tim
e, ab

o
u
t 3
0
 y
ears ag

o
...

Im
ag
in
e co
m
p
u
ters as b

ig
 as h

o
u
ses, ev

en
 stad

iu
m
s. W

h
ile th

e sizes o
f th
o
se co

m
p
u
ters p

o
sed
 su
b
stan
tial

p
ro
b
lem
s, th
ere w

as o
n
e th
in
g
 th
at m
ad
e th
is ev

en
 w
o
rse: ev

ery
 co
m
p
u
ter h

ad
 a d
ifferen

t o
p
eratin

g
 sy
stem

.

S
o
ftw
are w

as alw
ay
s cu
sto
m
ized
 to
 serv

e a sp
ecific p

u
rp
o
se, an

d
 so
ftw
are fo

r o
n
e g
iv
en
 sy
stem

 d
id
n
't ru
n
 o
n

an
o
th
er sy

stem
. B
ein
g
 ab
le to
 w
o
rk
 w
ith
 o
n
e sy
stem

 d
id
n
't au
to
m
atically

 m
ean
 th
at y
o
u
 co
u
ld
 w
o
rk
 w
ith

an
o
th
er. It w

as d
ifficu

lt, b
o
th
 fo
r th
e u
sers an

d
 th
e sy
stem

 ad
m
in
istrato

rs.

C
o
m
p
u
ters w

ere ex
trem

ely
 ex
p
en
siv
e th
en
, an
d
 sacrifices h

ad
 to
 b
e m
ad
e ev
en
 after th

e o
rig
in
al p
u
rch
ase ju

st

to
 g
et th
e u
sers to

 u
n
d
erstan

d
 h
o
w
 th
ey
 w
o
rk
ed
. T
h
e to
tal co

st p
er u
n
it o
f co
m
p
u
tin
g
 p
o
w
er w
as en

o
rm
o
u
s.

T
ech
n
o
lo
g
ically

 th
e w
o
rld
 w
as n
o
t q
u
ite th

at ad
v
an
ced
, so
 th
ey
 h
ad
 to
 liv
e w
ith
 th
e size fo

r an
o
th
er d
ecad

e. In

1
9
6
9
, a team

 o
f d
ev
elo
p
ers in

 th
e B
ell L

ab
s lab

o
rato
ries started

 w
o
rk
in
g
 o
n
 a so

lu
tio
n
 fo
r th
e so
ftw
are

p
ro
b
lem
, to
 ad
d
ress th

ese co
m
p
atib
ility
 issu

es. T
h
ey
 d
ev
elo
p
ed
 a n
ew
 o
p
eratin

g
 sy
stem

, w
h
ich
 w
as

S
im
p
le an

d
 eleg

an
t.

1
. W
ritten

 in
 th
e C
 p
ro
g
ram
m
in
g
 lan
g
u
ag
e in
stead

 o
f in
 assem

b
ly
 co
d
e.

2
. A
b
le to
 recy

cle co
d
e.

3
. 

T
h
e B
ell L

ab
s d
ev
elo
p
ers n

am
ed
 th
eir p

ro
ject "U

N
IX
."

T
h
e co
d
e recy

clin
g
 featu

res w
ere v

ery
 im
p
o
rtan
t. U
n
til th

en
, all co

m
m
ercially

 av
ailab

le co
m
p
u
ter sy

stem
s

w
ere w

ritten
 in
 a co

d
e sp
ecifically

 d
ev
elo
p
ed
 fo
r o
n
e sy
stem

. U
N
IX
 o
n
 th
e o
th
er h
an
d
 n
eed
ed
 o
n
ly
 a sm

all

p
iece o

f th
at sp

ecial co
d
e, w
h
ich
 is n
o
w
 co
m
m
o
n
ly
 n
am
ed
 th
e k
ern
el. T

h
is k
ern
el is th

e o
n
ly
 p
iece o

f co
d
e

th
at n
eed
s to
 b
e ad
ap
ted
 fo
r ev
ery
 sp
ecific sy

stem
 an
d
 fo
rm
s th
e b
ase o

f th
e U
N
IX
 sy
stem

. T
h
e o
p
eratin

g

sy
stem

 an
d
 all o

th
er fu

n
ctio
n
s w
ere b

u
ilt aro

u
n
d
 th
is k
ern
el an

d
 w
ritten

 in
 a h
ig
h
er p
ro
g
ram
m
in
g
 lan
g
u
ag
e, C
.

C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?

7

T
h
is lan

g
u
ag
e w
as esp

ecially
 d
ev
elo
p
ed
 fo
r creatin

g
 th
e U
N
IX
 sy
stem

. U
sin
g
 th
is n
ew
 tech

n
iq
u
e, it w

as m
u
ch

easier to
 d
ev
elo
p
 an
 o
p
eratin

g
 sy
stem

 th
at co

u
ld
 ru
n
 o
n
 m
an
y
 d
ifferen

t ty
p
es o
f h
ard
w
are.

T
h
e so
ftw
are v

en
d
o
rs w
ere q

u
ick
 to
 ad
ap
t, sin

ce th
ey
 co
u
ld
 sell ten

 tim
es m

o
re so

ftw
are alm

o
st effo

rtlessly
.

W
eird
 n
ew
 situ
atio
n
s cam

e in
 ex
isten

ce: im
ag
in
e fo
r in
stan
ce co

m
p
u
ters fro

m
 d
ifferen

t v
en
d
o
rs

co
m
m
u
n
icatin

g
 in
 th
e sam

e n
etw
o
rk
, o
r u
sers w

o
rk
in
g
 o
n
 d
ifferen

t sy
stem

s w
ith
o
u
t th
e n
eed
 fo
r ex
tra

ed
u
catio

n
 to
 u
se an

o
th
er co

m
p
u
ter. U

N
IX
 d
id
 a g
reat d

eal to
 h
elp
 u
sers b

eco
m
e co
m
p
atib
le w
ith
 d
ifferen

t

sy
stem

s.

T
h
ro
u
g
h
o
u
t th
e n
ex
t co
u
p
le o
f d
ecad

es th
e d
ev
elo
p
m
en
t o
f U
N
IX
 co
n
tin
u
ed
. M
o
re th

in
g
s b
ecam

e p
o
ssib
le to

d
o
 an
d
 m
o
re h
ard
w
are an

d
 so
ftw
are v

en
d
o
rs ad

d
ed
 su
p
p
o
rt fo
r U
N
IX
 to
 th
eir p

ro
d
u
cts.

U
N
IX
 w
as in

itially
 fo
u
n
d
 o
n
ly
 in
 v
ery
 larg

e en
v
iro
n
m
en
ts w
ith
 m
ain
fram

es an
d
 m
in
ico
m
p
u
ters (n

o
te th
at a

P
C
 is a "m

icro
" co
m
p
u
ter). Y

o
u
 h
ad
 to
 w
o
rk
 at a u

n
iv
ersity

, fo
r th
e g
o
v
ern
m
en
t o
r fo
r larg

e fin
an
cial

co
rp
o
ratio

n
s in
 o
rd
er to

 g
et y
o
u
r h
an
d
s o
n
 a U
N
IX
 sy
stem

.

B
u
t sm
aller co

m
p
u
ters w

ere b
ein
g
 d
ev
elo
p
ed
, an
d
 b
y
 th
e en
d
 o
f th
e 8
0
's, m

an
y
 p
eo
p
le h
ad
 h
o
m
e co
m
p
u
ters.

B
y
 th
at tim

e, th
ere w

ere sev
eral v

ersio
n
s o
f U
N
IX
 av
ailab

le fo
r th
e P
C
 arch

itectu
re, b
u
t n
o
n
e o
f th
em
 w
ere

tru
ly
 free an

d
 m
o
re im

p
o
rtan
t: th
ey
 w
ere all terrib

ly
 slo
w
, so
 m
o
st p
eo
p
le ran

 M
S
 D
O
S
 o
r W
in
d
o
w
s 3
.1
 o
n

th
eir h

o
m
e P
C
s.

1
.1
.2
. L

in
u
s
 a
n
d
 L
in
u
x

B
y
 th
e b
eg
in
n
in
g
 o
f th
e 9
0
s h
o
m
e P
C
s w
ere fin

ally
 p
o
w
erfu
l en
o
u
g
h
 to
 ru
n
 a fu
ll b
lo
w
n
 U
N
IX
. L
in
u
s

T
o
rv
ald
s, a y

o
u
n
g
 m
an
 stu
d
y
in
g
 co
m
p
u
ter scien

ce at th
e u
n
iv
ersity

 o
f H
elsin

k
i, th
o
u
g
h
t it w

o
u
ld
 b
e a g

o
o
d

id
ea to

 h
av
e so
m
e so
rt o
f freely

 av
ailab

le acad
em
ic v
ersio

n
 o
f U
N
IX
, an
d
 p
ro
m
p
tly
 started

 to
 co
d
e.

H
e started

 to
 ask
 q
u
estio

n
s, lo
o
k
in
g
 fo
r an
sw
ers an

d
 so
lu
tio
n
s th
at w
o
u
ld
 h
elp
 h
im
 g
et U
N
IX
 o
n
 h
is P
C
.

B
elo
w
 is o
n
e o
f h
is first p

o
sts in

 co
m
p
.o
s.m
in
ix
, d
atin
g
 fro
m
 1
9
9
1
:

F
r
o
m
:
 
t
o
r
v
a
l
d
s
@
k
l
a
a
v
a
.
H
e
l
s
i
n
k
i
.
F
I
 
(
L
i
n
u
s
 
B
e
n
e
d
i
c
t
 
T
o
r
v
a
l
d
s
)

N
e
w
s
g
r
o
u
p
s
:
 
c
o
m
p
.
o
s
.
m
i
n
i
x

S
u
b
j
e
c
t
:
 
G
c
c
-
1
.
4
0
 
a
n
d
 
a
 
p
o
s
i
x
-
q
u
e
s
t
i
o
n

M
e
s
s
a
g
e
-
I
D
:
 
<
1
9
9
1
J
u
l
3
.
1
0
0
0
5
0
.
9
8
8
6
@
k
l
a
a
v
a
.
H
e
l
s
i
n
k
i
.
F
I
>

D
a
t
e
:
 
3
 
J
u
l
 
9
1
 
1
0
:
0
0
:
5
0
 
G
M
T

H
e
l
l
o
 
n
e
t
l
a
n
d
e
r
s
,

D
u
e
 
t
o
 
a
 
p
r
o
j
e
c
t
 
I
'
m
 
w
o
r
k
i
n
g
 
o
n
 
(
i
n
 
m
i
n
i
x
)
,
 
I
'
m
 
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
p
o
s
i
x

s
t
a
n
d
a
r
d
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
.
 
C
o
u
l
d
 
s
o
m
e
b
o
d
y
 
p
l
e
a
s
e
 
p
o
i
n
t
 
m
e
 
t
o
 
a
 
(
p
r
e
f
e
r
a
b
l
y
)

m
a
c
h
i
n
e
-
r
e
a
d
a
b
l
e
 
f
o
r
m
a
t
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
t
e
s
t
 
p
o
s
i
x
 
r
u
l
e
s
?
 
F
t
p
-
s
i
t
e
s
 
w
o
u
l
d
 
b
e

n
i
c
e
.

F
ro
m
 th
e start, it w

as L
in
u
s' g
o
al to
 h
av
e a free sy

stem
 th
at w
as co

m
p
letely

 co
m
p
lian
t w
ith
 th
e o
rig
in
al U
N
IX
.

T
h
at is w

h
y
 h
e ask

ed
 fo
r P
O
S
IX
 stan

d
ard
s, P
O
S
IX
 still b

ein
g
 th
e stan

d
ard
 fo
r U
N
IX
.

In
 th
o
se d
ay
s p
lu
g
-an
d
-p
lay
 w
asn
't in
v
en
ted
 y
et, b
u
t so
 m
an
y
 p
eo
p
le w
ere in

terested
 in
 h
av
in
g
 a U
N
IX
 sy
stem

o
f th
eir o

w
n
, th
at th
is w
as o
n
ly
 a sm

all o
b
stacle. N

ew
 d
riv
ers b

ecam
e av
ailab

le fo
r all k

in
d
s o
f n
ew
 h
ard
w
are,

at a co
n
tin
u
o
u
sly
 risin

g
 sp
eed
. A
lm
o
st as so

o
n
 as a n

ew
 p
iece o

f h
ard
w
are b

ecam
e av
ailab

le, so
m
eo
n
e b
o
u
g
h
t

it an
d
 su
b
m
itted
 it to

 th
e L
in
u
x
 test, as th

e sy
stem

 w
as g
rad
u
ally
 b
ein
g
 called

, releasin
g
 m
o
re free co

d
e fo
r an

ev
er w
id
er ran

g
e o
f h
ard
w
are. T

h
ese co

d
ers d

id
n
't sto

p
 at th

eir P
C
's; ev

ery
 p
iece o

f h
ard
w
are th

ey
 co
u
ld
 fin
d

w
as u
sefu
l fo
r L
in
u
x
.

B
ack
 th
en
, th
o
se p
eo
p
le w
ere called

 "n
erd
s" o
r "freak

s", b
u
t it d

id
n
't m
atter to

 th
em
, as lo

n
g
 as th

e su
p
p
o
rted

h
ard
w
are list g

rew
 lo
n
g
er an

d
 lo
n
g
er. T

h
an
k
s to
 th
ese p

eo
p
le, L

in
u
x
 is n
o
w
 n
o
t o
n
ly
 id
eal to

 ru
n
 o
n
 n
ew
 P
C
's,

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?
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b
u
t is also

 th
e sy
stem

 o
f ch
o
ice fo

r o
ld
 an
d
 ex
o
tic h
ard
w
are th

at w
o
u
ld
 b
e u
seless if L

in
u
x
 d
id
n
't ex
ist.

T
w
o
 y
ears after L

in
u
s' p
o
st, th

ere w
ere 1

2
0
0
0
 L
in
u
x
 u
sers. T

h
e p
ro
ject, p

o
p
u
lar w

ith
 h
o
b
b
y
ists, g

rew
 stead

ily
,

all th
e w
h
ile stay

in
g
 w
ith
in
 th
e b
o
u
n
d
s o
f th
e P
O
S
IX
 stan

d
ard
. A
ll th
e featu

res o
f U
N
IX
 w
ere ad

d
ed
 o
v
er th

e

n
ex
t co
u
p
le o
f y
ears, resu

ltin
g
 in
 th
e m
atu
re o
p
eratin

g
 sy
stem

 L
in
u
x
 h
as b
eco
m
e to
d
ay
. L
in
u
x
 is a fu

ll U
N
IX

clo
n
e, fit fo

r u
se o
n
 w
o
rk
statio

n
s as w

ell as o
n
 m
id
d
le-ran

g
e an
d
 h
ig
h
-en
d
 serv

ers. T
o
d
ay
, a lo

t o
f th
e

im
p
o
rtan
t p
lay
ers o

n
 th
e h
ard
- an
d
 so
ftw
are m

ark
et each

 h
av
e th
eir team

 o
f L
in
u
x
 d
ev
elo
p
ers; at y

o
u
r lo
cal

d
ealer's y

o
u
 can
 ev
en
 b
u
y
 p
re-in

stalled
 L
in
u
x
 sy
stem

s w
ith
 o
fficial su

p
p
o
rt - ev

en
th
o
u
g
h
 th
ere is still a lo

t o
f

h
ard
- an
d
 so
ftw
are th

at is n
o
t su
p
p
o
rted
, to
o
.

1
.1
.3
. C

u
rre

n
t a

p
p
lic

a
tio

n
 o
f L

in
u
x
 s
y
s
te
m
s

T
o
d
ay
 L
in
u
x
 h
as jo

in
ed
 th
e d
esk
to
p
 m
ark
et. L

in
u
x
 d
ev
elo
p
ers co

n
cen
trated

 o
n
 n
etw
o
rk
in
g
 an
d
 serv

ices in
 th
e

b
eg
in
n
in
g
, an
d
 o
ffice ap

p
licatio

n
s h
av
e b
een
 th
e last b

arrier to
 b
e tak

en
 d
o
w
n
. W
e d
o
n
't lik
e to
 ad
m
it th
at

M
icro
so
ft is ru

lin
g
 th
is m
ark
et, so

 p
len
ty
 o
f altern

ativ
es h
av
e b
een
 started

 o
v
er th

e last co
u
p
le o
f y
ears to

m
ak
e L
in
u
x
 an
 accep

tab
le ch

o
ice as a w

o
rk
statio

n
, p
ro
v
id
in
g
 an
 easy

 u
ser in

terface an
d
 M
S
 co
m
p
atib
le o
ffice

ap
p
licatio

n
s lik
e w
o
rd
 p
ro
cesso

rs, sp
read
sh
eets, p

resen
tatio
n
s an
d
 th
e lik
e.

O
n
 th
e serv

er sid
e, L
in
u
x
 is w

ell-k
n
o
w
n
 as a stab

le an
d
 reliab

le p
latfo

rm
, p
ro
v
id
in
g
 d
atab
ase an

d
 trad

in
g

serv
ices fo

r co
m
p
an
ies lik

e A
m
azo
n
, th
e w
ell-k

n
o
w
n
 o
n
lin
e b
o
o
k
sh
o
p
, U
S
 P
o
st O
ffice, th

e G
erm
an
 arm

y
 an
d

m
an
y
 o
th
ers. E

sp
ecially

 In
tern
et p
ro
v
id
ers an

d
 In
tern
et serv

ice p
ro
v
id
ers h

av
e g
ro
w
n
 fo
n
d
 o
f L
in
u
x
 as

firew
all, p

ro
x
y
- an
d
 w
eb
 serv

er, an
d
 y
o
u
 w
ill fin

d
 a L
in
u
x
 b
o
x
 w
ith
in
 reach

 o
f ev
ery
 U
N
IX
 sy
stem

ad
m
in
istrato

r w
h
o
 ap
p
reciates a co

m
fo
rtab
le m
an
ag
em
en
t statio

n
. C
lu
sters o

f L
in
u
x
 m
ach
in
es are u

sed
 in
 th
e

creatio
n
 o
f m
o
v
ies su

ch
 as "T

itan
ic", "S

h
rek
" an
d
 o
th
ers. In

 p
o
st o
ffices, th

ey
 are th

e n
erv
e cen

ters th
at ro

u
te

m
ail an

d
 in
 larg

e search
 en
g
in
e, clu

sters are u
sed
 to
 p
erfo
rm
 in
tern
et search

es.T
h
ese are o

n
ly
 a few

 o
f th
e

th
o
u
san
d
s o
f h
eav
y
-d
u
ty
 jo
b
s th
at L
in
u
x
 is p
erfo
rm
in
g
 d
ay
-to
-d
ay
 acro

ss th
e w
o
rld
.

It is also
 w
o
rth
 to
 n
o
te th
at m
o
d
ern
 L
in
u
x
 n
o
t o
n
ly
 ru
n
s o
n
 w
o
rk
statio

n
s, m
id
- an
d
 h
ig
h
-en
d
 serv

ers, b
u
t also

o
n
 "g
ad
g
ets" lik

e P
D
A
's, m

o
b
iles, a sh

ip
lo
ad
 o
f em

b
ed
d
ed
 ap
p
licatio

n
s an
d
 ev
en
 o
n
 ex
p
erim

en
tal

w
ristw

atch
es. T

h
is m
ak
es L
in
u
x
 th
e o
n
ly
 o
p
eratin

g
 sy
stem

 in
 th
e w
o
rld
 co
v
erin
g
 su
ch
 a w
id
e ran

g
e o
f

h
ard
w
are.

1
.2
. T

h
e
 u
s
e
r in

te
rfa

c
e

1
.2
.1
. Is

 L
in
u
x
 d
iffic

u
lt?

W
h
eth
er L
in
u
x
 is d
ifficu

lt to
 learn

 d
ep
en
d
s o
n
 th
e p
erso
n
 y
o
u
're ask

in
g
. E
x
p
erien

ced
 U
N
IX
 u
sers w

ill say
 n
o
,

b
ecau

se L
in
u
x
 is an

 id
eal o

p
eratin

g
 sy
stem

 fo
r p
o
w
er-u
sers an

d
 p
ro
g
ram
m
ers, b

ecau
se it h

as b
een
 an
d
 is b
ein
g

d
ev
elo
p
ed
 b
y
 su
ch
 p
eo
p
le.

E
v
ery
th
in
g
 a g
o
o
d
 p
ro
g
ram
m
er can

 w
ish
 fo
r is av

ailab
le: co

m
p
ilers, lib

raries, d
ev
elo
p
m
en
t an
d
 d
eb
u
g
g
in
g

to
o
ls. T
h
ese p

ack
ag
es co

m
e w
ith
 ev
ery
 stan

d
ard
 L
in
u
x
 d
istrib

u
tio
n
. T
h
e C
-co
m
p
iler is in

clu
d
ed
 fo
r free - as

o
p
p
o
sed
 to
 m
an
y
 U
N
IX
 d
istrib

u
tio
n
s d
em
an
d
in
g
 licen

sin
g
 fees fo

r th
is to
o
l. A
ll th
e d
o
cu
m
en
tatio
n
 an
d

m
an
u
als are th

ere, an
d
 ex
am
p
les are o

ften
 in
clu
d
ed
 to
 h
elp
 y
o
u
 g
et started

 in
 n
o
 tim
e. It feels lik

e U
N
IX
 an
d

sw
itch
in
g
 b
etw
een
 U
N
IX
 an
d
 L
in
u
x
 is a n

atu
ral th

in
g
.

In
 th
e early

 d
ay
s o
f L
in
u
x
, b
ein
g
 an
 ex
p
ert w

as k
in
d
 o
f req

u
ired
 to
 start u

sin
g
 th
e sy
stem

. T
h
o
se w

h
o
 m
astered

L
in
u
x
 felt b

etter th
an
 th
e rest o

f th
e "lu

sers" w
h
o
 h
ad
n
't seen

 th
e lig
h
t y
et. It w

as co
m
m
o
n
 p
ractice to

 tell a

b
eg
in
n
in
g
 u
ser to

 "R
T
F
M
" (read

 th
e m
an
u
als). W

h
ile th

e m
an
u
als w

ere o
n
 ev
ery
 sy
stem

, it w
as d
ifficu

lt to

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?
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fin
d
 th
e d
o
cu
m
en
tatio
n
, an
d
 ev
en
 if so

m
eo
n
e d
id
, ex
p
lan
atio
n
s w
ere in

 su
ch
 tech

n
ical term

s th
at th
e n
ew
 u
ser

b
ecam

e easily
 d
isco
u
rag
ed
 fro
m
 learn

in
g
 th
e sy
stem

.

T
h
e L
in
u
x
-u
sin
g
 co
m
m
u
n
ity
 started

 to
 realize th

at if L
in
u
x
 w
as ev

er to
 b
e an
 im
p
o
rtan
t p
lay
er o
n
 th
e

o
p
eratin

g
 sy
stem

 m
ark
et, th

ere h
ad
 to
 b
e so
m
e serio

u
s ch
an
g
es in

 th
e accessib

ility
 o
f th
e sy
stem

.

1
.2
.2
. L

in
u
x
 fo

r n
o
n
-e
x
p
e
rie

n
c
e
d
 u
s
e
rs

C
o
m
p
an
ies su

ch
 as R

ed
H
at, S
u
S
E
 an
d
 M
an
d
riv
a h
av
e sp
ru
n
g
 u
p
, p
ro
v
id
in
g
 p
ack
ag
ed
 L
in
u
x
 d
istrib

u
tio
n
s

su
itab
le fo

r m
ass co

n
su
m
p
tio
n
. T
h
ey
 in
teg
rated

 a g
reat d

eal o
f g
rap
h
ical u

ser in
terfaces (G

U
Is), d

ev
elo
p
ed
 b
y

th
e co
m
m
u
n
ity
, in
 o
rd
er to

 ease m
an
ag
em
en
t o
f p
ro
g
ram
s an
d
 serv

ices. A
s a L

in
u
x
 u
ser to

d
ay
 y
o
u
 h
av
e all th

e

m
ean
s o
f g
ettin
g
 to
 k
n
o
w
 y
o
u
r sy
stem

 in
sid
e o
u
t, b
u
t it is n

o
 lo
n
g
er n
ecessary

 to
 h
av
e th
at k
n
o
w
led
g
e in
 o
rd
er

to
 m
ak
e th
e sy
stem

 co
m
p
ly
 to
 y
o
u
r req

u
ests.

N
o
w
ad
ay
s y
o
u
 can
 lo
g
 in
 g
rap
h
ically

 an
d
 start all req

u
ired
 ap
p
licatio

n
s w
ith
o
u
t ev
en
 h
av
in
g
 to
 ty
p
e a sin

g
le

ch
aracter, w

h
ile y
o
u
 still h

av
e th
e ab
ility
 to
 access th

e co
re o
f th
e sy
stem

 if n
eed
ed
. B
ecau

se o
f its stru

ctu
re,

L
in
u
x
 allo
w
s a u

ser to
 g
ro
w
 in
to
 th
e sy
stem

: it eq
u
ally
 fits n

ew
 an
d
 ex
p
erien

ced
 u
sers. N

ew
 u
sers are n

o
t

fo
rced
 to
 d
o
 d
ifficu

lt th
in
g
s, w
h
ile ex

p
erien

ced
 u
sers are n

o
t fo
rced
 to
 w
o
rk
 in
 th
e sam

e w
ay
 th
ey
 d
id
 w
h
en

th
ey
 first started

 learn
in
g
 L
in
u
x
.

W
h
ile d
ev
elo
p
m
en
t in
 th
e serv

ice area co
n
tin
u
es, g

reat th
in
g
s are b

ein
g
 d
o
n
e fo
r d
esk
to
p
 u
sers, g

en
erally

co
n
sid
ered
 as th

e g
ro
u
p
 least lik

ely
 to
 k
n
o
w
 h
o
w
 a sy

stem
 w
o
rk
s. D
ev
elo
p
ers o

f d
esk
to
p
 ap
p
licatio

n
s are

m
ak
in
g
 in
cred
ib
le effo

rts to
 m
ak
e th
e m
o
st b
eau
tifu
l d
esk
to
p
s y
o
u
'v
e ev
er seen

, o
r to
 m
ak
e y
o
u
r L
in
u
x

m
ach
in
e lo
o
k
 ju
st lik

e y
o
u
r fo
rm
er M

S
 W
in
d
o
w
s o
r an
 A
p
p
le w
o
rk
statio

n
. T
h
e latest d

ev
elo
p
m
en
ts also

in
clu
d
e 3
D
 acceleratio

n
 su
p
p
o
rt an

d
 su
p
p
o
rt fo
r U
S
B
 d
ev
ices, sin

g
le-click

 u
p
d
ates o

f sy
stem

 an
d
 p
ack
ag
es,

an
d
 so
 o
n
. L
in
u
x
 h
as th

ese, an
d
 tries to

 p
resen

t all av
ailab

le serv
ices in

 a lo
g
ical fo

rm
 th
at o
rd
in
ary
 p
eo
p
le can

u
n
d
erstan

d
. B
elo
w
 is a sh

o
rt list co

n
tain
in
g
 so
m
e g
reat ex

am
p
les; th

ese sites h
av
e a lo

t o
f screen

sh
o
ts th
at w
ill

g
iv
e y
o
u
 a g
lim
p
se o
f w
h
at L
in
u
x
 o
n
 th
e d
esk
to
p
 can
 b
e lik
e:

h
ttp
://w
w
w
.g
n
o
m
e.o
rg

•
 h
ttp
://k
d
e.o
rg
/screen

sh
o
ts/

•
 h
ttp
://w
w
w
.o
p
en
o
ffice.o

rg
•
 h
ttp
://w
w
w
.m
o
zilla.o

rg
•
 

1
.3
. D

o
e
s
 L
in
u
x
 h
a
v
e
 a
 fu

tu
re
?

1
.3
.1
. O

p
e
n
 S
o
u
rc
e

T
h
e id
ea b
eh
in
d
 O
p
en
 S
o
u
rce so

ftw
are is rath

er sim
p
le: w

h
en
 p
ro
g
ram
m
ers can

 read
, d
istrib

u
te an

d
 ch
an
g
e

co
d
e, th
e co
d
e w
ill m

atu
re. P

eo
p
le can

 ad
ap
t it, fix

 it, d
eb
u
g
 it, an

d
 th
ey
 can
 d
o
 it at a sp

eed
 th
at d
w
arfs th

e

p
erfo
rm
an
ce o
f so
ftw
are d

ev
elo
p
ers at co

n
v
en
tio
n
al co

m
p
an
ies. T

h
is so

ftw
are w

ill b
e m
o
re flex

ib
le an

d
 o
f a

b
etter q

u
ality
 th
an
 so
ftw
are th

at h
as b
een
 d
ev
elo
p
ed
 u
sin
g
 th
e co
n
v
en
tio
n
al ch

an
n
els, b

ecau
se m

o
re p
eo
p
le

h
av
e tested

 it in
 m
o
re d
ifferen

t co
n
d
itio
n
s th
an
 th
e clo

sed
 so
ftw
are d

ev
elo
p
er ev

er can
.

T
h
e O
p
en
 S
o
u
rce in

itiativ
e started

 to
 m
ak
e th
is clear to

 th
e co
m
m
ercial w

o
rld
, an
d
 v
ery
 slo
w
ly
, co
m
m
ercial

v
en
d
o
rs are startin

g
 to
 see th

e p
o
in
t. W
h
ile lo

ts o
f acad

em
ics an

d
 tech

n
ical p

eo
p
le h
av
e alread

y
 b
een

co
n
v
in
ced
 fo
r 2
0
 y
ears n

o
w
 th
at th
is is th

e w
ay
 to
 g
o
, co
m
m
ercial v

en
d
o
rs n
eed
ed
 ap
p
licatio

n
s lik
e th
e

In
tern
et to
 m
ak
e th
em
 realize th

ey
 can
 p
ro
fit fro

m
 O
p
en
 S
o
u
rce. N

o
w
 L
in
u
x
 h
as g
ro
w
n
 p
ast th

e stag
e w
h
ere it

w
as alm

o
st ex

clu
siv
ely
 an
 acad

em
ic sy

stem
, u
sefu
l o
n
ly
 to
 a h
an
d
fu
l o
f p
eo
p
le w
ith
 a tech

n
ical b

ack
g
ro
u
n
d
.

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?

1
0



N
o
w
 L
in
u
x
 p
ro
v
id
es m

o
re th

an
 th
e o
p
eratin

g
 sy
stem

: th
ere is an

 en
tire in

frastru
ctu
re su

p
p
o
rtin
g
 th
e ch
ain
 o
f

effo
rt o
f creatin

g
 an
 o
p
eratin

g
 sy
stem

, o
f m
ak
in
g
 an
d
 testin

g
 p
ro
g
ram
s fo
r it, o

f b
rin
g
in
g
 ev
ery
th
in
g
 to
 th
e

u
sers, o

f su
p
p
ly
in
g
 m
ain
ten
an
ce, u

p
d
ates an

d
 su
p
p
o
rt an

d
 cu
sto
m
izatio

n
s, etcetera. T

o
d
ay
, L
in
u
x
 is read

y
 to

accep
t th
e ch
allen

g
e o
f a fast-ch

an
g
in
g
 w
o
rld
.

1
.3
.2
. T

e
n
 y
e
a
rs
 o
f e

x
p
e
rie

n
c
e
 a
t y

o
u
r s

e
rv
ic
e

W
h
ile L

in
u
x
 is p
ro
b
ab
ly
 th
e m
o
st w
ell-k

n
o
w
n
 O
p
en
 S
o
u
rce in

itiativ
e, th
ere is an

o
th
er p
ro
ject th

at co
n
trib
u
ted

en
o
rm
o
u
sly
 to
 th
e p
o
p
u
larity

 o
f th
e L
in
u
x
 o
p
eratin

g
 sy
stem

. T
h
is p
ro
ject is called

 S
A
M
B
A
, an
d
 its

ach
iev
em
en
t is th

e rev
erse en

g
in
eerin

g
 o
f th
e S
erv
er M

essag
e B
lo
ck
 (S
M
B
)/C
o
m
m
o
n
 In
tern
et F
ile S

y
stem

(C
IF
S
) p
ro
to
co
l u
sed
 fo
r file- an

d
 p
rin
t-serv

in
g
 o
n
 P
C
-related

 m
ach
in
es, n

ativ
ely
 su
p
p
o
rted
 b
y
 M
S
 W
in
d
o
w
s

N
T
 an
d
 O
S
/2
, an
d
 L
in
u
x
. P
ack
ag
es are n

o
w
 av
ailab

le fo
r alm

o
st ev

ery
 sy
stem

 an
d
 p
ro
v
id
e in
terco

n
n
ectio

n

so
lu
tio
n
s in
 m
ix
ed
 en
v
iro
n
m
en
ts u
sin
g
 M
S
 W
in
d
o
w
s p
ro
to
co
ls: W

in
d
o
w
s-co
m
p
atib
le (u

p
 to
 an
d

in
clu
d
in
g
W
in
X
P
) file- an

d
 p
rin
t-serv

ers.

M
ay
b
e ev
en
 m
o
re su

ccessfu
l th
an
 th
e S
A
M
B
A
 p
ro
ject is th

e A
p
ach
e H
T
T
P
 serv

er p
ro
ject. T

h
e serv

er ru
n
s o
n

U
N
IX
, W
in
d
o
w
s N
T
 an
d
 m
an
y
 o
th
er o
p
eratin

g
 sy
stem

s. O
rig
in
ally
 k
n
o
w
n
 as "A

 P
A
tC
H
y
 serv

er", b
ased
 o
n

ex
istin
g
 co
d
e an
d
 a series o

f "p
atch
 files", th

e n
am
e fo
r th
e m
atu
red
 co
d
e d
eserv

es to
 b
e co
n
n
o
ted
 w
ith
 th
e

n
ativ
e A
m
erican

 trib
e o
f th
e A
p
ach
e, w
ell-k

n
o
w
n
 fo
r th
eir su

p
erio
r sk
ills in

 w
arfare strateg

y
 an
d
 in
ex
h
au
stib
le

en
d
u
ran
ce. A

p
ach
e h
as b
een
 sh
o
w
n
 to
 b
e su
b
stan
tially

 faster, m
o
re stab

le an
d
 m
o
re featu

re-fu
ll th
an
 m
an
y

o
th
er w
eb
 serv

ers. A
p
ach
e is ru

n
 o
n
 sites th

at g
et m
illio
n
s o
f v
isito
rs p
er d
ay
, an
d
 w
h
ile n
o
 o
fficial su

p
p
o
rt is

p
ro
v
id
ed
 b
y
 th
e d
ev
elo
p
ers, th

e A
p
ach
e u
ser co

m
m
u
n
ity
 p
ro
v
id
es an

sw
ers to

 all y
o
u
r q
u
estio

n
s. C
o
m
m
ercial

su
p
p
o
rt is n

o
w
 b
ein
g
 p
ro
v
id
ed
 b
y
 a n
u
m
b
er o
f th
ird
 p
arties.

In
 th
e categ

o
ry
 o
f o
ffice ap

p
licatio

n
s, a ch

o
ice o

f M
S
 O
ffice su

ite clo
n
es is av

ailab
le, ran

g
in
g
 fro
m
 p
artial to

fu
ll im

p
lem
en
tatio
n
s o
f th
e ap
p
licatio

n
s av
ailab

le o
n
 M
S
 W
in
d
o
w
s w
o
rk
statio

n
s. T
h
ese in

itiativ
es h
elp
ed
 a

g
reat d

eal to
 m
ak
e L
in
u
x
 accep

tab
le fo

r th
e d
esk
to
p
 m
ark
et, b
ecau

se th
e u
sers d

o
n
't n
eed
 ex
tra train

in
g
 to

learn
 h
o
w
 to
 w
o
rk
 w
ith
 n
ew
 sy
stem

s. W
ith
 th
e d
esk
to
p
 co
m
es th

e p
raise o

f th
e co
m
m
o
n
 u
sers, an

d
 n
o
t o
n
ly

th
eir p

raise, b
u
t also

 th
eir sp

ecific req
u
irem

en
ts, w

h
ich
 are g

ro
w
in
g
 m
o
re in

tricate an
d
 d
em
an
d
in
g
 b
y
 th
e d
ay
.

T
h
e O
p
en
 S
o
u
rce co

m
m
u
n
ity
, co
n
sistin

g
 larg

ely
 o
f p
eo
p
le w
h
o
 h
av
e b
een
 co
n
trib
u
tin
g
 fo
r o
v
er h
alf a d

ecad
e,

assu
res L

in
u
x
' p
o
sitio
n
 as an

 im
p
o
rtan
t p
lay
er o
n
 th
e d
esk
to
p
 m
ark
et as w

ell as in
 g
en
eral IT

 ap
p
licatio

n
. P
aid

em
p
lo
y
ees an

d
 v
o
lu
n
teers alik

e are w
o
rk
in
g
 d
ilig
en
tly
 so
 th
at L
in
u
x
 can
 m
ain
tain
 a p
o
sitio
n
 in
 th
e m
ark
et.

T
h
e m
o
re u
sers, th

e m
o
re q
u
estio

n
s. T
h
e O
p
en
 S
o
u
rce co

m
m
u
n
ity
 m
ak
es su

re an
sw
ers k

eep
 co
m
in
g
, an
d

w
atch
es th

e q
u
ality
 o
f th
e an
sw
ers w

ith
 a su

sp
icio
u
s ey
e, resu

ltin
g
 in
 ev
er m

o
re stab

ility
 an
d
 accessib

ility
.

L
istin
g
 all th

e av
ailab

le L
in
u
x
 so
ftw
are is b

ey
o
n
d
 th
e sco

p
e o
f th
is g
u
id
e, as th

ere are ten
s o
f th
o
u
san
d
s o
f

p
ack
ag
es. T

h
ro
u
g
h
o
u
t th
is co

u
rse w

e w
ill p
resen

t y
o
u
 w
ith
 th
e m
o
st co

m
m
o
n
 p
ack
ag
es, w

h
ich
 are alm

o
st all

freely
 av
ailab

le. In
 o
rd
er to

 tak
e aw

ay
 so
m
e o
f th
e fear o

f th
e b
eg
in
n
in
g
 u
ser, h

ere's a screen
sh
o
t o
f o
n
e o
f

y
o
u
r m
o
st-w
an
ted
 p
ro
g
ram
s. Y
o
u
 can
 see fo

r y
o
u
rself th

at n
o
 effo

rt h
as b
een
 sp
ared
 to
 m
ak
e u
sers w

h
o
 are

sw
itch
in
g
 fro
m
 W
in
d
o
w
s feel at h

o
m
e:

F
ig

u
re 1

-1
. O

p
en

O
ffice M

S
-co

m
p

a
tib

le S
p

rea
d

sh
eet

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?

1
1

1
.4
. P

ro
p
e
rtie

s
 o
f L

in
u
x

1
.4
.1
. L

in
u
x
 P
ro
s

A
 lo
t o
f th
e ad
v
an
tag
es o
f L
in
u
x
 are a co

n
seq
u
en
ce o
f L
in
u
x
' o
rig
in
s, d
eep
ly
 ro
o
ted
 in
 U
N
IX
, ex
cep
t fo
r th
e

first ad
v
an
tag
e, o
f co
u
rse:

L
in
u
x
 is free:

A
s in
 free b

eer, th
ey
 say
. If y

o
u
 w
an
t to
 sp
en
d
 ab
so
lu
tely
 n
o
th
in
g
, y
o
u
 d
o
n
't ev
en
 h
av
e to
 p
ay
 th
e

p
rice o

f a C
D
. L
in
u
x
 can
 b
e d
o
w
n
lo
ad
ed
 in
 its en

tirety
 fro
m
 th
e In
tern
et co

m
p
letely

 fo
r free. N

o

reg
istratio

n
 fees, n

o
 co
sts p

er u
ser, free u

p
d
ates, an

d
 freely

 av
ailab

le so
u
rce co

d
e in
 case y

o
u
 w
an
t to

ch
an
g
e th
e b
eh
av
io
r o
f y
o
u
r sy
stem

.

M
o
st o
f all, L

in
u
x
 is free as in

 free sp
eech

:

T
h
e licen

se co
m
m
o
n
ly
 u
sed
 is th

e G
N
U
 P
u
b
lic L

icen
se (G

P
L
). T
h
e licen

se say
s th
at an

y
b
o
d
y
 w
h
o

m
ay
 w
an
t to
 d
o
 so
, h
as th

e rig
h
t to
 ch
an
g
e L
in
u
x
 an
d
 ev
en
tu
ally
 to
 red
istrib

u
te a ch

an
g
ed
 v
ersio

n
, o
n

th
e o
n
e co
n
d
itio
n
 th
at th
e co
d
e is still av

ailab
le after red

istrib
u
tio
n
. In
 p
ractice, y

o
u
 are free to

 g
rab
 a

k
ern
el im

ag
e, fo
r in
stan
ce to

 ad
d
 su
p
p
o
rt fo
r teletran

sp
o
rtatio

n
 m
ach
in
es o
r tim

e trav
el an

d
 sell y

o
u
r

n
ew
 co
d
e, as lo

n
g
 as y

o
u
r cu
sto
m
ers can

 still h
av
e a co

p
y
 o
f th
at co

d
e.

•
 L
in
u
x
 is p
o
rtab
le to
 an
y
 h
ard
w
are p

latfo
rm
:

A
 v
en
d
o
r w
h
o
 w
an
ts to
 sell a n

ew
 ty
p
e o
f co
m
p
u
ter an

d
 w
h
o
 d
o
esn
't k
n
o
w
 w
h
at k
in
d
 o
f O
S
 h
is n
ew

m
ach
in
e w
ill ru

n
 (say

 th
e C
P
U
 in
 y
o
u
r car o

r w
ash
in
g
 m
ach
in
e), can

 tak
e a L

in
u
x
 k
ern
el an

d
 m
ak
e it

•
 

In
tro

d
u
c
tio
n
 to
 L
in
u
x

C
h
a
p
te
r 1

. W
h
a
t is

 L
in
u
x
?

1
2


