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INTRODUCAO Tabela 1: MSE e MAPE dos modelos

Prever o comportamento de eventos futuros é importante em M@,EP(E)(%%;) Predicao Treino Validacao Previsao
distintos setores. As previsOes sao utilizadas, dentre outros, no auxilio 450 523

a tomada de decisao sobre as acdes futuras, que podem envolver regl 1,63 n/a Al 1,76
questoes de seguranca e manejo de grandes quantidades de RNA1 4,64 3,96 7,27 4,14
recursos. No setor elétrico nacional, elas sao utilizadas como subsidio 1,62 1,56 1,86 1,61

a tomada de decisao pelas empresas geradoras, transmissoras e Reg? 5,04 o/ o/ 3,29
distribuidoras de energia, bem como pelos demais agentes, como o 1,72 1,46
Operador Nacional do Sistema Eletrico e a Empresa de Pesquisa RNA2 éllgg fll,gé S,SZ 411,22
Energética, nas mais diversas atividade diarias. ' ' ' '

Existem diversos métodos quantitativos que sao capazes de realizar

previsdes, a exemplo de Suavizacdo Exponencial e Regressao Linear. Os resultados obtidos mostram desempenho ligeiramente superior
Ainda, a literatura apresenta exemplos do uso de Redes Neurais das RNAs. Isso e devido a separagao dos dados em conjuntos de
Artificiais (RNAs) para previsdo. Assim, dada a importancia das treino e validacao, que ocasionalmente produziu melhores resultados.
previsoes, se faz necessario estudar e comparar técnicas que CONCLUSOES

permitam a obtencao de previsoes precisas.
O processo de construcao dos modelos de AR seleciona variaveis com

OBJETIVO ~ . > e

J relacoes lineares com a variavel dependente. Ao utilizar estes dados
Comparar a capacidade de previsdo das Redes Neurais Artificiais em na busca de uma arquitetura de RNA, a melhor configuracao obtida
relacdo a modelos de Andlise de Regressdo (AR) na previsdo do fol equivalente a um modelo de AR. O uso das RNAs nao se mostrou
consumo residencial mensal de energia elétrica do estado de Santa Interessante, quando aplicado sobre o mesmo conjunto de dados de
Catarina, na area de concessdo da Celesc Distribuicdo S.A. um modelo de AR. As discrepancias nos erros sao devidas as

) pequenas diferencas nos conjuntos de dados usados na construcao
METODOS dos modelos e pela caracteristica iterativa do treinamento.

Predicao Previsdo

Foram construidos dois modelos de AR para prever a energia mensal
sem tendéncia dos clientes residencias da Celesc a partir de 15
variaveis explicativas: 11 binarias para 0os meses do ano; proporcao
de dias uteis no més; proporcao de dias com horario de verao (HV) no
més e transformacoes polinomiais da temperatura ambiente, diaria e
mensal. Para permitir a extrapolacao das RNAs, a energia foi
estacionada dividindo seu valor pela média mével centrada de 24
meses. Os modelos foram construidos com dados do periodo de
Janeiro/01 a Junho/10 e aplicados para prever o periodo de Julho/10 a
Junho/11. Para cada modelo, foi utilizada uma das transformacoes da
temperatura e as demais 13 variaveis.
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Energia Residencial sem tendéncia

O primeiro modelo obtido (Regl) é composto pelas dummies de Abril,
Maio e Dezembro, a proporcao dos dias em HV e a transformacao da
temperatura mensal. O segundo modelo (Reg2) é composto pelas

dummies de Junho a Dezembro e a transformacao da temperatura
diaria. Tempo (més)

Para a comparacao, foram criadas RNAs do tipo Perceptron Multiplas
Camadas (MLP) utilizando os mesmos conjuntos de variaveis dos
modelos econométricos. O treinamento foi realizado por
Levenberg-Marquardt utilizando o erro do conjunto de validacao como
critério de parada. Para os dois conjuntos de dados foram testadas
diferentes combinacdes de quantidades de camadas e neurdnios. A
avaliacao das RNAs foi realizada através do Erro Quadrado Médio
(MSE) e do Erro Percentual Absoluto Médio (MAPE) do conjunto de
dados da previsao. Foram escolhidas as duas configuracoes que
apresentaram menor média e variabilidade dos erros.

Alvg e Predic&o/Previséo Regl Predicao/Previsao RNA1
Grafico 1: Comparacao entre Regl e RNA1
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As configuracoes escolhidas (RNAl1l e RNA2) possuem a mesma
arquitetura: sem camadas ocultas e camada de saida com funcao de
ativacao linear. O funcionamento desta arquitetura equivale ao
funcionamento da analise de regressao (modelo linear). A tabela 1
apresenta o0s erros para a predicao e previsao dos modelos e

particularmente para as RNAs também os erros de treino e validacao. S S P T I P S S T B IR R
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Energia Residencial sem tendéncia

Os modelos de Regressao e as RNAs apresentaram erros (MAPE) na Tempo (més)
previsao abaixo de 2% para ambos os conjuntos de dados, resultados
considerados aceitaveis na area. Os resultados mostram que as RNAs
obtiveram erros menores, porém proximos, no horizonte de previsao Grafico 2: Comparagao entre Reg2 e RNA2
de 12 meses (12 passos a frente). Em relacao a Regl, a RNA1 reduziu
em 0,15 p.p. o MAPE na previsao. Em relacao a Reg2, a RNA2

diminuiu o MAPE na previsao em 0,02 p.p.. Nos quatro modelos finais, ;%eEpSaTrltarr\e?iotdedlnfgrmét_itca e ESFEatfstiFa - IgE/CTC/LIJFStC Coctio Social da T
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